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Beryn

IIporpama BHBYEHHS HAaBYAJIbHOI AUCHUILTIHM “XiMis™’ CKjIaJcHA BIIMOBIIHO JIO
nmporpaMyd HaBYaJIbHOI JUCHMILUTIHU «XiMis» miaroropku ¢axibiie OP GakanaBp,
cnemianbHocTi 205 «JlicoBe rocmomapcTBo». Jucuururina Bukiagaetses y 1l
cemectpi. IlepenbGaueHi BuIM ayauUTOPHUX 3aHATh — JIEKIii Ta JabopaTopHO-
npaktuuHi 3aHATTA. Dopmu  koHTpomo — icnut. IlepenbavaeTbcss BHUBUYEHHS
OCHOBHHX TIOJIO)KECHb 3arajlbHOi, HEOPTaHIYHOi, OpPTraHiyHOi, (I3WMYHOI XiMii, MO0 €
HAyYKOBOIO OCHOBOIO 3aCBO€HHS mpodimorounx nucuuiiiid. Kypc HaBuae nmpuitomam
pobotu B jabopartopii 3 OAepKaHHsI, TOCIIKEHHS BIACTUBOCTEHM, BCTAHOBJIEHHIO
AKICHOTO Ta KUIBKICHOTO CKJIaqy pEYOBHH, HAaBYAa€ BHUKOPHUCTOBYBAaTH 3HAHHS
3arajJbHUX 3aKOHOMIPHOCTEW ISl MPOTrHO3YBaHHS MOBEIIHKHN OY/b-KOi pEYOBUHU YU
XIMIYHOT'O IPOIIECY.

Meta Ta 3aBAAaHHA HABYAJILHOI JUCHUILIIHUA

1.1. Meroro BUKIaJIaHHS HABYAIBHOI JUCHHUIUTIHK “XiMmis” € maTu 3100yBadam
OCHOBHI 3HAaHHS 3 3arajlbHOI, HEOPraHiuHOi, OpraHi4HOi Ta (I3UYHOI XiMii, IO
HEOOXIH1 N1 3aCBOEHHS CIMEMIAJIbHUX IUCIHUIUIIH, PO3YMIHHS TPOIECIB POCTY WU
PO3BUTKY POCIHH, (Pi31010T11 MiHEPATHHOTO KUBJICHHS, MPOIIECIB 010r€HHOI Mirparlii
eleMeHTIB. BHUBUEHHS OCHOBHUX KJaciB OIOJOTIYHO BaKIWBHUX OPTaHIYHUX Ta
HEOPraHIYHHUX CIIOJIYK, XapaKTEPUCTHK XIMIYHUX MPOIIECIB.

1.2. OcHOBHMMM 3aBJaHHSMU BHUBYECHHS AUCHUIUIIHA “Ximig~ € BUBUCHHS
OCHOBHHMX MEXaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX IEPETBOPEHI y MPHUPOJl, MOXKIUBICTH
IIPOTHO3YBaHHS Mepediry MpoIleciB, B3a€MO3B’SI30K MIXK Oya0BOHO Ta (YHKIISIMHU
010J10TYHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUMTH CrIOyKH O10JIOTYHO BayKJIMBUX €JIEMEHTIB B
JKUBIM Ta HEXUWBIN MPUPOJII, HABYUTUCH MOJICITIOBATH IMPOIECH, IO BiOyBalOThCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — moguHay. ChopmyBatu y 37100yBayiB CUCTEMY 3HAHD 3
PaIliOHAIBHOT'O BEJICHHSI JIICOBOT'O Ta CaJI0BO-TMIAPKOBOI'0 TOCTIONAPCTBA, PO3YMIHHS
GyHKIINA HE JIMIIe KOPUCHUX €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, & i1 HEraTUBHOI POJIi €JI€MEHTIB-
TOKCHUKAHTIB. T€OpEeTUYH1 TOJIOKEHHSI KYpCY BHKOPHUCTOBYIOTHCS MpPU BHBYEHHI
cCrelianbHUX JTUCIUTLTIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOTraMu OCBITHBO-TIpoeciitHOl mporpaMu 3100yBadi MOBUHHI:
3HATH:
CyJacHi TEOPETUYHI MOJIOKEHHS PO Oy0BY aTOMa, XIMIUHUHN 3B’S30K;
OCHOBHI1 3aKOHHU XIMIYHOI KIHETUKH 1 TEPMOJAUHAMIKH;
BJIACTUBOCTI €JIEKTPOJIITIB 1 HEEJIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta X HAWBaKJIUBININX CTIONYK;
HOMEHKJIaTypy, Oy/I0BY Ta BJACTUBOCTI OPTaHIYHUX PEUOBUH;
OPUPOAY XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOOPAMHAIIIWHUX CIIONMyKaX Ta KOOPAWHAIIIHI
MO>KJIMBOCT1 O10METaJIiB;
METO/U SIKICHOTO Ta KUIbKICHOTO aHalli3y;
XapaKTEPUCTUKU OKUCHO-BITHOBHOTO MPOIIECY;
OyZ0BY Ta BIACTUBOCTI KOOPJAUHALIIMHUX CIONYK;
NPUYUHHA TOKCUYHOI /i BA)KKMX METAJIIB Ta MEXAHI3M aJIalTallii pOCIUH J0 HUX.



BMIiTH:

- KOPHCTYBAaTHUCS HABYAIHHOIO, HAYKOBOIO Ta METOIUYHOIO JITEPATYPOIO 3 3araJIbHOI,
HEOpraHiuHoi, (PI3UYHOI Ta OpPraHiuHOI XIMii;
- KOPHCTYBATHCS JIaDOPATOPHUM OOJIaIHAHHSM, MIOCYAOM, PEAKTUBAMM;
- CAaMOCTIMHO po30upaTHcs B XIMIYHHUX TIPOIIEcax, OTPUMYBATHU JIOAATKOBY JIO
JEKUIMHOro Marepiany iHpopMaliio;
- CaMOCTIHHO MPOBOJIUTH XIMIYHHUNA €KCIIEPUMEHT, IPOBOJAUTH CTATUCTHUHY OOPOOKY
Pe3yabTaTIB JOCIIIKCHHS;
- BUCJIOBJIIOBAaTH CBOIO Mpo(eciiiHy AyMKy, MepeJaBaTd BIANOBIAHY 1H(OpMAIIit0
KOJIETaM 1 ayIuTOPii.

MixaucuuiutiHapHi 3B’A3KU: € OCHOBOIO i BUBYEHHsT «Dizukuy, «Dizionorii
pocnuny, «I pyHTO3HABCTBaY, «/lepeBUHO3HABCTBAY.

Indgopmaniitnmii 06cAT HABYAJIBLHOI AMCHUILIIHA
3micToBuit Moay.ib 1. 3arajbHa Ta HeOpraHiyHa Ximis

Kiacu HeopraniyHuX cmouayk. Po3noain HEOpraHiyHMX CIOJYK Ha IPOCTI Ta
ckiaani. OCHOBHI KJIacH CKJIAIHUX HeopraHiuHux cronyk. Oxcuau. HomeHnknatypa
okcuAiB. OKCUIM: COJIETBOPHI Ta HECOJETBOPHI, OCHOBHI, KHUCJIOTHI Ta aM(OTepHi.
XimivHi BIacTUBOCTI OKcHIiB. Criocoou yrBopeHHs okcuiB. OcHoBu. Knacudikarmis
Ta HOMEHKIaTypa OcHOB. Jlyru. OCHOBHI METOAW OTPUMaHHSA OCHOB. XIiMIYHI
BJIACTHBOCTI OCHOB. AaMm@oOTepHi TiApOKCHIU. XIMI4HI BJIACTUBOCTI aM(pOTEpHUX
rigpokcuaiB. Kucnoru. Krnacudikamiss Ta HOMeHkiarypa kucioT. Crocobu
YTBOPEHHSI O€3KMCHEBHUX Ta KHUCHEBMICHMX KHCJOT. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI KHUCIOT.
Comi. Knacudikariis Ta HomeHknatypa coneidr. Criocoou oTpuMaHHs CoJiel (cepenHix,
KHUCITUX, OCHOBHHUX). XIMIUHI BJIAaCTUBOCTI coiell. ['eHeTuuHui 3B’ 130K MK KjlacaMu
HEOPraHIYHUX CIIOIYK.

XimiyH1 3aKOHU. BUKOpHCTaHHS XIMIYHUX YSIBJIEHb, TIOHATH 1 3aKOHOMIPHOCTEH B
O1omorii. ATOM, XIMIYHUN €IEMEHT, MOJIEKYJIa, XIMIYHa OopMyJia peHOBUHU. XIMIUHI
Ta (Gi3UYHI BIACTUBOCTI PEYOBHHH. AOCOIIOTHI Ta BIJHOCHI aTOMHI 1 MOJICKYJISPHI
Macu, atomMHa ojuHuil Macu. Kinmbkicte pedoBuHu. Crayma ABoraapo. 3akoH
ABoraapo Ta #oro HacIigKd. 3aKOH 30epexeHHs] Mac. 3aKoH ekBiBajieHTiB. CydacHe
BU3HAUYCHHS €KBiBajeHTa. MeToau BU3HAYEHHS XIMIYHOTO €KBIBAJIEHTA. 3aKOH
CTaJIOCTI CKJIaJy. 3aKOH KPaTHUX B1JHOIIEHb.

BynoBa aroma. Ximiunuii 38’s130k. CydacHa MOJI€NIb CTaHy €JIEKTPOHA B aTOMI.
EnexTpoHHa xmapa Ta aromHa opOitanb. KBaHTOBI uucia (rojioBHe, OopOiTajibHE,
MarHiTHe, cmiHoBe). [lpunnun Ilaymi. MakcumanbHa KUIBKICTh €JIEKTPOHIB Ha
EHEePreTUYHUX PIBHAX Ta MiJIPIBHAX. PO3MOILI €IeKTpOHIB B aToMax 3a MpPaBUIOM
KineukoBcbkoro. OCHOBHI NMPUHIMIMN CKJIAJIAHHS €IEKTPOHHUX TrpadiuHux (Gopmyi
atomiB (mpaBwio Xynzna). CydacHe (opMyTiOBaHHS TIEPIOJUYHOTO 3aKOHY.
CrpykTypa mepiogu4YHOI CHUCTEMH. 3MiHAa XIMIYHHUX BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB 3a
nepiogamu. Di3MUHUNA CMHUCA HOMepa TMepioAy. 3arajibHUl CKiIaag Ta 3MiHY
BJIACTUBOCTEH €JeMEeHTIB y rpynax. Oi3uyHui CMUCT HOMEpP Tpynu. 3MiHA aTOMHHUX
pazalyciB €JIEMEHTIB y Mepiofax Ta rpynax MNEepioJUYHOI CUCTEMH. 3MiHA €Heprii
10HI3alii Ta CIOPIMHEHOCTI 10 EJIEeKTPOHIB €JIEMEHTIB Yy Tepiojax Ta Tpymax
nepiogu4yHoi cucTeMu. ENeKTpoHeratuBHICTh XIMIYHOrO enemeHTa. Po3ramryBaHHs



€IEMEHTIB Yy TaOJuIll BIJIHOCHOI eleKTpoHeratuBHOCTI I[lominra. PizHums wmix
BAJICHTHICTIO 1 CTYNEHIO OKHCHEHHS eleMeHTIB. [3otonu Ta 1300apu. Knacudikarris
XIMIYHOTO 3B’s13Ky. OCHOBHI XapaKTEepUCTUKUA KOBAJEHTHOI'0, I0HHOT'O Ta METaJIeBOr0
3B’ SI3KIB.

OxkucHo-BinHOBHI peakuii. [IOHATTS NOpo CTyMIHb OKUCHEHHS €JEMEHTY B
conymi. Ilpomecu oxucHeHHs Ta BigHOBIEeHHA. OKHUCHIOBaYl Ta BiJIHOBHUKH.
CknanaHHg piBHSHb OKHMCHO-BITHOBHUX peakliidl. MeToj eleKTpOHHOro OajaHCy.
Merton HamiBpeakiiii. OCHOBHI THUIM OKHMCHO-BIITHOBHHUX PEaKIliii: MI>KMOJIEKYJISIPHI,
BHYTPIIITHEOMOJICKYJISIPHI, JIUCTIPOIIOPIIIOHYBaHHS, KomyTarii. (OKHCHO-BITHOBHI
peaxiii B IpyHTax.

Kommiekcni cnoiykn. KomiuiekcHi crioyku. Pi3HUIS MK  KOMIUIEKCHUMHU
CIOJIYKaMHU Ta TOABIMHUMH coisiMu. OCHOBHI TOJIOXKEHHSI KOOPJAMHAIIIMHOI Teopii
Bepuepa. Tun XiMIYHOro 3B'3Ky B KOMIUIEKCHHMX croiykax. OCHOBHI CKJa/J0Bi
YaCTUHHU KOMIUIEKCHOI crionyku. EnemenTn kommiekcoyTBoproBadi. KoopauHariiitne
gyucio. Jliranau. Knacudikamis miranais. KoopaunaiiiiiHa €MHICTh (JIEHTATHICTB)
miraaniB? HomeHkiaTypa KOMIUIEKCHUX CHONYK. OCHOBHI BHIM KOMIUIEKCHUX
cronyk. Bunu i3omepii KOMIUIEKCHUX croiyK. [lepBrHHA 1 BTOpMHHA JHMCOIlIAIlis.
KoHncTranTa HecTiKOCTI KOMILIEKCiB. MeXaHi3MU pyHHYBaHHS KOMIUIEKCHUX CIIONYK.

XiMiyHi BJACTHUBOCTI €JIEMEHTIB Ta IX CIOJYK.

JIyxHi Ta Ty>)KHO3eMeNbHI MeTallu. 3arajbHa Xapakrepuctuka enemeHTiB Il rpynu
nepioan4Hoi cucteMu. CXOXICTh Ta BIAMIHHICTH €JIEMEHTIB T'OJOBHOI Ta MOOIYHOI
miArpyn. Xapakrtep 3MIHM BJIACTHBOCTEW €IEMEHTIB MO miArpynax. s-exemeHtu Il
rpynu. 3aranbHa XapakTepucTuka s-eneMeHTiB Il rpymu. bepumiid. Marsiid.
[Tonoxxennss Marnito B mnepioguuHiii cuctemi. Colyku MarHito, iX TIIpodi3.
BukopucranHga marsiro Ta iloro cnonyk. JlykHozemenbHi meranu. bynoBa atomis
Kanbmito, Crtponuito, bapito. @i3uyHi 1 XiMIUHI BJIACTHUBOCTI JIY’KHO3EMEJIbHUX
MeTaniB. Po3umHHI Ta HEpO34MHHI coii. TBepaicTb BoAM (TMMYAcoBa, IMOCTIiiHA).
Meroau neminepainizaiii Bogu. JIy>xHi MeTanu Ta iX CHOJYKH B MPUPOJIL. 3arajbHa
XapaKTEepUCTHKa S-eJIeMEHTIB | rpymnu, enekTpoHHa OyaoBa aTOMIB Ta 10HIB, (13U4HI
Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, iX 3MiHAa B MIArpyni. BUKOpUCTaHHS JTyKHUX
MetaliB. bionoriuHa poinb kamito 1 HaTpito. Kamiitni qoOpuBa.

Meranu mnobGiunux miarpymn. IlonokeHHS MeTaniB y TMEpIOAWYHIA CHUCTEMI,
0COOJIMBOCT1 iX €JEKTPOHHOI OyAoBHW. 3arajibHi (I3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI
TUTIOBUX  METaliB, PsAJ HAmpy MeTanmiB. Mertaim sK  BIJHOBHHKH  Ta
KoMIUIeKcoyTBoproBadi. [loHATTA mpo Oimeranu. ['pyHT SIK JKepeno HaIXOKEHHS
10HIB METANIIB y POCIUHH.

®epym. Cnonyku depymy. KobanbT, Hikenb Ta iX crnomyku. KomruiekcorBopui
BiacTUBOCTI pepyMy. CiIMEHCTBO MIATUHOBUX METAJIIB.

Higrpyna migi. Iligrpyna nuaky. Xpom, Moni6aes, Bonsppam. Ix pons y npupoi
ta TexHimi. Crnolyku XpoMy Ta SIKICHI peakilii Ha XpoMmar-ioH. MapraHei, Horo
CIIOJIYKH Ta SIKICHI peaKiiii.



Enementun II-1V. 3aranbna xapakrepuctrka enementiB Il rpynu. BaneHTHicTs Ta
CTYNEHI OKHCHEHHS €JeMEHTIB. XapakTep 3MIHM BIJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB B
TOJIOBHIM Ta moOiuHiA miarpymnax. bop. Amrowminiii. byngoBa artoma cTyIeHi
OKHMCHEHHS, BAJICHTHICTh, TUMNM TiOpuan3allii, KOOPJIWHAIINHI 4YKClIa B CHOJyKax.
@di3uyHl Ta XiMIYHI BIAacTUBOCTI amoMmiHio. Cronyku AmomiHito. Bukopucranus
CroNyK aytoMiHito. SkicHi peakuii. ['amiif, iHaii, Tamiid. bBynoBa aToMiB e€leMEHTIB
miarpynu CkaHAilo 1 JaHTaHOiNIB. XapaKTEepHI BaJEHTHI CTaHW, CTIAKHHA CTYIIHb
OKHCHEHHSI.

Kap6on. OcobmuBocti OynoBu atoma KapOony. Anotpomis Byrieuto. ['padir,
anMa3, kapOiH. Criolyku BYIJICIIO 3 MeTajlaMd Ta HemeTanamu. KucHeBi croimyku
BYTJICI}0, BYTUIbHA KHUCJIOTa, KapOoOHaTH, TipokapOoHaTH. SIKiCHI peakiii Ha
kapOonat-ioH. TBepaicth Boau. Cumiliii Ta oro cromyku. OKCUTEHOBMICHI CIIOJTYKH
kpeMHito. Oxcun Cwmirito. KBapuese ckio. CusikaTHi Kuciotu T1a ix comi. Ckio,
KepaMika, [IEeMeHT. SIkicHa peakiiisi Ha cuiikaT-10H. ['epManiii, 010BO, IIIIOMOYM

Enementun V-VI rpyn. XiMmiga einemeHTIB rojioBHOT miarpynu V rpymnu. A3O0T.
Amiak Ta comni amoHi0. OKCuaM a30Ty. A30THa KMCJOTa, Ii COJl — HITPATH, a30THI
nobpusa. fxicHa 2peakuis Ha HitpaT ioH. Pocdop. Kucuesi cromyku dochopy.
®docdopna kucnora, dochopHi modbpusa. SkicHi peakiii Ha ¢docdar-ioH. ApceH,
cTuxii, BicMyT. OcOOJHUBOCTI 3MIHU BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB FOJIOBHOI MIATPYIU Bij
HEMETaNB 10 MeTadiB. 3HA4YeHHS CHOJNYyK a30Ty 1 ¢ochopy B CLIBCBKOMY
rocrnojapcTsi. MiHepayibH1 J0OpHUBa.

Ximia enemeHtiB ronoBHoi miarpynu VI rpynu. Kucens. biomoriyna posns.
Kpyroo0ir B npupomi. Peakuii okucieHnHs sik mxepeno eHeprii. Cronyku KUCHIO Y
npupoxai. Cipka. CipkoBojaeHb Ta okcuau cipku. CynbdaTHa Kuciaora Ta ii
oJlep>KaHHS Ta 3acTocyBaHHs. SIKicHa peakiist Ha cynbdar-ion. bionoriuna poib
cipku Ta ii cnonyk. Cenen. Temyp.

Enementu VII-VIII rpyn. Heopraniuna ximist eneMmenTiB rooBaux miarpyn VIII 1
VII rpyn. Ineptri rasu. Bogenb. Bukopucranns mis ojepskanHs no0puB. Bopa.
ITepexuc BoaHto. Bukopuctanus B aHami3i rpyHTiB. ['asiorenu. ['amareHoBOjHI 1 iX
po3urHH. OKCUTEHOBI KHUCIOTH TajoreHiB. 3acTOCYBaHHS TajOT€HIB 1 ix
HEOpPraHIYHHUX CIOJIYK.

3micToBuil MOAYJIb 2. 3aKOHM XiMiYHHX NEPETBOPEHb.

Po3unnu. Konuentpanii po3unny. Kosoigni po3unHu. 3aranbHl BIaCTHBOCTI
po3unHiB. Knacudikaitis nucrnepcaux cuctem. [cTuHHI po3unHu. [neanbHi Ta peanbHi
po3uuHu. Pigki Ta TBepai po3unHU. OCOOJIMBOCTI BOAM SIK PO3UMHHHUKA. Brius
MPUPOJIN PO3YMHEHOI PEUOBHHH Ta POZUYMHHUKA HA PO3UMHHICTH peuoBuH. CriocoOu
BUpaXXEHHS CKJIQQy po3uMHy (KOHIIEHTpaIlii): MacoBa YacTKa, MOJIIpHA 4YacTKa,
o0’eéMHa 4YacTKa, MOJIIpHA KOHIIEHTpAllid, MOJISJIbHA KOHIEHTpAllisl, MOJspHA
KOHIIEHTpAI[ISl E€KBIBAJICHTY, TUTpP. BaXIWBICTh HABUKIB NPUTOTYBAHHS PO3YMHIB
PI3HOT KOHIIEHTpALIii 1JI1 arpoXiMiKiB 1 IPYHTO3HAaBIIIB.

XimiyHa TepmoaumHaMika i Tepmoximisi. Enepris. 3akoH 30epeXeHHsI €Heprii.
Binbna enepris. Pobora 13 posmupenHs ra3y. Binkpura, 3akpura i 1301bOBaHa
CHUCTeMHU. XapaKTEpUCTUKU TMapameTpiB CTaHy: TemImepaTypu, THCKY, 00 emy.
[3oTepmiuHi, 1300apuyHi, 130xopuuHi nporecu. OyHKIT cTaHy: BHYTPIIIHSI €HEPTis,



SHTPOITIsl, EHTAJIbIIIs, 1300apHUA, 130X0pHUN NoTeHIlal. [neanpHuit ras. Pi3Huns mix
pETbHIMH Ta3aMu Ta i7cayIbHUM. PiBHSHHS CTaHy i/leaJbHOTO Ta3y MeHmaeneeBa-
Knaiinepona. Ilepmuit 3akon TepmoanHamiku. 3akoH ['ecca. Po3paxyHok TermioBoro
ebekty peakuii. Temiora yTBOpeHHsI peuoBHH. Teruiora crnamtoBaHHs. Teriora
YTBOPEHHS TPOCTUX peuoBuH. [pyruii 3akoH TepMmoauHamiku. EHTpomis.
Po3paxyHok eHTpomii. 3BOpPOTHI Ta HE3BOPOTHI Tmporecu. Tperiii 3akoH
TepMmoanHaMiku. Kpurepii camoBLILHOIO 1epediry mpoiiecy.

HIBuakicTs ximiunoi peakuii. Ximiuna piBHoBara. I[IIBuUAKICT XIMIYHHX
peakiiii. dakTopu, MO BU3HAYAIOTH IIBUIKICTH XIMIYHOI peakIlii: KOHIICHTpAIisd
peareHTiB, THUCK, TeMIlepaTypa, MPUCYTHICTh KaTalli3aTopa, B3a€EMHA Opi€HTaIlls
MoJIeKyJl. 3akoH Aitounx mac. KoHcTaHTa mBUAKOCTI XiMiyHOI peakiii. ITopsmok
peakmii. MonekymsipHicth peakiiii. bararoctamiitai mpouecu. JlaHiorosi peakiri.
TemneparypHuii koedimieHT mBUAKOCTI peakuii. Eneprig aktuBamii. [lepeximHumii
CTaH Ta aKTMBOBaHUM KomIuiekc. PiBHsSHHS Appeniyca. TepMoanHaMiYHUN TPOTHO3
nporikanHsa xiMiuHuX peakmiit. [Ipunnun Jle-lllaTtense. 3BOpoTHI Ta HE3BOPOTHI
npouecH. J[MHaMiuHUN XapakTep XIMIYHOI piBHOBaru. @akTopw, 110 BIUIMBAIOTh HA
BEJIMYMHY KOHCTAHTHM PIBHOBaru: MpHUpOJa pearydux pPEeYoBHH, TEMIIepaTypa,
IpUPOJia POZUMHHUKA. 3B’SI30K MIXK BEJIMUMHOK) KOHCTAHTHU XIMIYHOI PIBHOBAaru Ta
3MmiHO0 eHeprii [100ca.

BrumB karamizaropa Ha MBHUAKICTH peakilii. ['oMOreHHMil Ta TeTeporeHHuiu
KaTtami3. AKTUBHI LEHTpU Ta iX poub B Karamizl. [nridiropu. Kartamituuni sau.
3BOpPOTHI Ta HE3BOPOTHI Tpollecd. JMHaMiuHUNA XapakTep XIMIYHOI PIBHOBAru.
dakTopH, 110 BIUTUBAIOTH HA BEIMYMHY KOHCTAHTH PIBHOBATW: MPHUPOJA Pearyrunx
PEUOBHUH, TEMIIEpaTypa, MPUPOAa PO3UMHHUKA. 3B’SI30K MK BEIMUMHOK KOHCTAHTU
XIMI4HOI pIBHOBAru Ta 3MiHOI0 eHeprii ['100ca.

BrmnuB karamizatropa Ha MIBUAKICTH peakiii. ['OMOreHHuil Ta TreTeporeHHui
KaTami3. AKTUBHI IIEHTPH Ta iX poib B Karainisi. [aribiropu. Katanituusi sau.

Po3unHu eJieKTPOJITIB Ta HeeseKTpoJaiTiB. Ejexkrposairnyna aucouniamis.
Enextponituuna aucoriiaiisi BOAM, KOHCTAHTAa AUCOLialii BoaAM, 10HHUN J00YTOK
Boau. BrumB TemmepaTypu Ha nucornarito Boau. BomueBwit mokasHuk (pH).
IToHATTS ©TIPO KUCIOTHE, HEUTpaJbHE Ta JyXHe cepenosuile. IloHATT 1pO
inaukaropu. Meroau Busznauennst pH. bydepni pozunnm.

Peakiii oOMiHy B po3uMHax. 3arajbHI yYMOBH IMpPOTIKAHHS peakiid OOMIHY B
po3urHax enekTponiTiB. loHH1 piBHSHHS peakuid. ['igponi3. ['igpoini3 ioHHHX Ta
KOBaJICHTHUX CrONyK. ['impori3 coseil mo karioHy Ta aHioHy. CTymeHeBUM Tiapodi3
Oarato3zapsaHux 10oHiB. CTyIiHb Ta KOHCTaHTA T1APOTI3Y.

CunpHi enektponiti. AKTHBHICTH 10HIB. KoedimieHT aktuBHOCTI. loHHa cuia
po3uuHiB. TepMoarHaMidH1 KOHCTAaHTH

OcmMmoc. BigminHocTi ocmocy Bia audysii. Ocmoruunmil Tuck. 3akoH Bant-I'odda.
PosBeneni  poszumnu  HeenekTpoumiTiB. [lepmmii  3akon  Payms.  Kpiockomis.
EGyniockonis. [dpyruit 3axkon Payns. Bukopucranus 3akoHiB Paynsg ans po3paxyHKy
MOJIIPHOI MacH HEENEeKTPOIITIB.



3micToBuit MoayJib 3. Opraniuna ximis

ByraeBoani

Ankanu. ['omonoriynuii psja, i3omepis Ta HoMmeHKiarypa. [IpupomHi mxepena
ankaHiB. OCHOBHI CIIOCOOM OJE€P>KaHHSI: T1IpyBaHHS HEHACUYEHUX CIIOJIYK, CHHTE3H 3
rajioreHaska"iB (peakiiis Briopria, BiIHOBIEHHS), BIJHOBJICHHS OKCHUTEHOBMICHUX
cnonyk, aHogHui cuHre3 KonbOe. IIpoctopoBa OynoBa ankaniB, KoHpopMallii Ta
ixHa BiHOCHAa eHepris. Di3uuHiI BIACTHBOCTI. XiMIYHI BJacTUBOCTI. MexaHizM
peakiii paauKadbHOTO 3aMillleHHs (XJOpYBaHHS, HITPpYBaHHS, CYiIb(yBaHHS,
cynb(oxyiopyBaHHs, CyJIbPOOKUCHEHHs). Peakiii po3uiersieHHs (JeriIpyBaHHs,
OKHCHEHHSI, KPEKIHT).

Anxenu. I'omonoriunuii psig, HOMEHKJIaTypa M i13omepis. Ilpupona moasiiiHOrO
3B’3Ky (Sp?-ribpuanM30BaHuii cTaH aToMa KapOoHy). [eoMeTpuuHa i30Mepis aluKeHiB.
Cnocobu yTBOpEHHS TOJBIHHOIO 3B’S3KY KapOOH-KapOOH: JETiIpyBaHHS aJIKaHIB,
Y4aCTKOBE riApyBaHHA MOTPIAHOTO 3B SI3KY, JeriIporajJoreHyBaHHs,
JieraioreHyBanHs, Jeriaparamisa. @Pi3W4HI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
ankeHiB. Peakuii rigpyBaHHsA. Peakuii enexkTpodiIbHOrO NpUETHAHHSA: 3arajbHI
VSBJIEHHS TIPO MEXaHi3M, opieHTamiio (mpaBuiao MapkoBHikoBa). KapOokarionn, ix
€JIEKTpOHHA OyJ/l0Ba, YSBJIEHHS NpO T-crpsikeHHs. [IpuenHaHHS MPOTOHOBMICHHUX
CHOJIYK, rajgoreHiB. Peakiii paguKagbHOrO MPUEIHAHHS HAa NPUKIAAl MPUETHAHHA
riAporeHopoMiay B MPUCYTHOCTI nepokcuaiB. OKMCHEHHS aJKEeHIB: €MOKCHIYBaHHS,
peakiiiss BarHepa, OKHCHIOBaJIbHE pO3IICIUICHHS IO TMOABIHHOMY 3B’S3KY,
030HYBaHHs. PanukainbHi peakuii ajakeHIB, IO MNPOTIKAIOTh 31 30€epexeHHIM
MOJIBIHHOTO 3B 3Ky — alibHe TasiorenyBanHs. [lomimepu3aris. [Tomeruien.

Anxian. Homenknatypa Ta i3oMepis. Meroau qoOyBaHHS aleTUIeHY: KapOiIHUN
METOJl, Tipodi3 MeraHy. Meroau cuHTe3y ankidiB. di3uyHi BiracTUBOCTI. bymosa
NOTPIAHOTO 3B’sA3KY. XIMIUHI BJIACTHBOCTI. Peakiiii npueaHaHHS rajoreHiB, BOJHIO,
raJjoreHOBOJHIB, BOJIM, CIHPTIB, KHCJIOT, CHHWIBHOI KuCIOTH. Ilommepu3aris
aleTWIeHy: LUKIIYHA Ta JiHiiMHA. KUCIOTHI BIIACTMBOCTI: peakIlii 3a y4acTio
allEeTUJICHOBOI'O aToMa TIAPOreHy, OJEep:KaHHS alleTUJICHIIIB, KOMIUIEKC loruya.
Peakr1ii okucHeHHs 1 KOHJEHcAIlli 3 KapOOHITLHUMHU CIIOTYKaMH.

Ankagienu. Tumm Ji€eHOBUX BYTJIEBOJHIB, iX Kiacu(ikailisi, HOMEHKJIATYypa.
Meronu onepxxanHs JieHiB. CrpsbkeHl J1€HH, iX XiMmiuHl BiactuBocti (1,2- ta 1,4-
pUETHAHHS eeKTPO(IIbHUX areHTIB, MoJIIMepHU3allis, 1i€HOBUM cuHTe3). JIiHilHI Ta
MPOCTOPOBI nodiMepu. Tumnu KayyykiB, ByJKaHI3aLIs.

[Muknoankanu. Knacudikariisi, HOMEHKIaTypa ¥ i3omepis. Meronu 100yBaHHS.
®i3uuni  BiaactuBocTi. CTIMKICTh IMKIOATKAaHIB (Hampyra, Tinore3a baiiepa).
Xapaktep 3B’s3kiB y mukionponaHi. Kondopmariii HUKIOreKCaHy Ta OCHOBHU
KoH(opMariitHoro anasnizy. XimMigH1 BJIaCTUBOCTI.

Apenu. Ilonsarrs npo apomatuuHicTh. [IpaBuno ['rokkens. bynoBa OeHseny,
HOHSTTS TIpo pe3oHaHc. HomeHnknaTypa Ta i3omepia. Metoau noOyBaHHsS O€H3EHY Ta
fioro romosioriB. Pi3u4H1 BJIaCTUBOCTI. XIMIUHI BIAaCTUBOCTI. Peakiii mpueaHaHHS 10
apoMatTu4yHoOro siapa (TiApyBaHHsS, TaJOrE€HYBaHHsS, O30HOJI3), KAaTaJIITHYHE
okucHeHHs1 OeHzeHy. EmnektpodinbHe 3amillleHHS: HITPpYBaHHA, CYIbQyBaHHS,
rajoreHyBaHHs, aJKUIIOBaHHS Ta aIlWiioBaHHA. MexaHi3M elneKTpodUILHOrO
3amimienns. [IpaBwia opieHTamii enekTpodUIBLHOrO 3aMIIIeHHS MOHO3aMIIEHUX



O0enzeny. OKHCHEHHsI OOKOBHUX JIAHIIOTIB TOMOJIOTIB O€H3EHY Ta iX raJloreHyBaHHS.
HykneodinpHe apomaTuyHe 3aMillleHHs, aHIOHHI KOMIUIEKCH. barartosiaepHi
apOMaTH4HI1 CUCTEMH, 1X BJIACTUBOCTI (HadTaJIeH, aHTPAIICH).

Crouptu. @enonu. Etepu. KapooHUIBbHI CIOTYKH.

Crmuptu. OnpHoaTtoMHi crupTH. ['OMONOriYHUEN psAll, HOMEHKIATypa, 130Mepis.
Meroau onepkaHHs: mpoMucioBi (MetaHosl Ha ocHOBI CO, OKHCHIOHOYI METO/H,
dbepmeHTartis, Tigparamis ajdkeHiB) Ta JadopaTopHi (TiAPOii3 TaJloreHOMOX1THUX,
TiApYBaHHS aJIbJICTI/IIB Ta KETOHIB, CHMHTE3 3a ['puHbspoM). Di3U4HI BIACTUBOCTI,
BOJHEBUHN 3B’A30K. XIMIUHI BJIACTMBOCTI: KHUCJIOTHICTH (OJEpXaHHS aJKOTOJATY,
peaxiiisi 3 peakTUBOM [ 'puHbspa, alMIIOBaHHS), pPeaKilii 3aMillleHHs T1IpPOKCUIbHOI
Ipyly Ha TaJOT€H, BHYTPIIIHBO- Ta MDKMOJEKYJSpHA JAETiAparaiiis, B3a€MOAIS 3
amoniakoM. OxucHeHHs crupTiB. OKpeMi MpeNCTaBHUKUA: METaHOJ], €TaHOJ, IX
oJlep>KaHHs Ta 3acTocyBaHHs. HeHacuueni cnivptu. [3oMepu3aiiisi BIHUIOBOIO CHUPTY
B alleTajJbAeriJl, alIOBUNA CIUPT. baraToaToMHI CIUPTHU: €TUJIEHIIKOIb Ta TJIILEPHH.
[x n06yBaHHs, BIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHS.

®enonu. JloOyBanus geHomniB. OKUCHEHHS KyMmMeHy. ['iaposi3 apuiraioreHiaiB.
XiMiYH1 BJACTUBOCTI: B3aEMHUH BIUIUB T1IPOKCUIBHOI IPYIU Ta apOMATUYHOTO SApa.
Kucnorno-ocHoBHI BiacTuBocTi ¢eHOmiB. Peakiii 3a ydacTio OEH3€HOBOrO sjpa.
3actocyBaHHsl (EHOIYy Ta KOro NOXIOHUX [JIs1 OTPUMaHHS IUIACTUYHUX Mac,
OapBHUKIB, IHCEKTULIM/IB, CAIIIMIIOBUX npenaparis, AHTHOKCHUIAHTIB,
ne3nH(pIKYyIUnX 3aC001B.

Etepu. bynoBa, i3omepis Ta HoOMeHKIaTypa. Mertonu noOyBanHs. XiMiuHI
BJIACTUBOCTI: YTBOPEHHSI OKCOHIEBUX CIIOJIYK, po3mierieHHs. [lietunoBuii edip,
JIIOKCaH.

Kap6oninbeHi cionyku. bynoBa kapooHinpHOI rpynu. HoMmeHnkmarypa ta i3oMmepis
okcocrnonyk. Meronu no0yBaHHs: OokucHeHHs mpocTux C-H 3B’s3KiB, OKUCHEHHS 1
JIETiIpyBaHHsl CIUPTIB, O30HOMI3 MOABIWHUX 3B’S3KIB Ta iX PO3MICIUICHHS, PEaKIlis
Kyuepona, mipomi3 cosel, BIIHOBJICHHS KapOOHOBUX KHCIIOT Ta IXHIX MOXIJTHUX,
TIAPOII3 TFeMIHAIBHUX JIUTAJOT€HOMOXITHUX, OKCOCHMHTE3. Di3uyHi BIIACTUBOCTI.
XiMiuHI BJIACTHMBOCTI. 3arajbHa CXeMa B3a€MOAIl 3 HyKJIeodiTamu, BIJHOCHA
peakIliiHa 3/aTHICTh aJbJETi/IIB 1 KETOHIB. PeakIii mpueaHaHHsS BOJHIO, HATpid
rigpocynb(diTy, BOAM, CHOUPTIB, CHUHWIBHOI KHUCIOTH, (ochop-nenTaxiopuny,
aMOHIaKy Ta Moro moxiJHuX, peakTuBy ['puHbsapa. Peakiii 3 y4yacTio 0-BOJAHEBOIO
aToMa: raJIoreHyBaHHS, albI0JIbHA Ta KPOTOHOBA KoHAeHcaii. Peakmis Kanninmapo.
BigHOBIIEHHS Ta OKMCHEHHS aJIbJAET1IIB 1 KETOHIB.

Kap0OonoBi kuciioru. Aurigpuamn kucjot. Ecrepu.

KapGonoBi kucimotu. ["'omMonoriuanii psji OAHOOCHOBHUX KapOOHOBHX KHCIIOT, iX
HOMeHKIaTypa. bynoBa kapOokcuibHOi Tpymu. Meroau noOyBaHHSA: OKHCHEHHS
OpraHiYHMX CHOJYK, TAPOiI3 HITPWIIB, XKHUPIB, Jis peakTuBy ['puHbspa Ha KapOOH
(IV) okcuu, cuHTE3W Ha OCHOBI MaJOHOBOTO Ta alleTOOITOBOro ecTepiB. dizuuHi
BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: OJIepKaHHS (PYHKIIOHAIBHUX MOXIJHUX (COJIL,
aHT1IPUAN, aMiu, XJIOPAHTIIPUAN, HITpUIU, ectepr). Peakiii 3 ygacTio BOJHEBOTO
aToma. BmacTuBocTi GyHKITIOHAIBHUX MOX1THUX, iX B3a€EMHE IMEepeTBOpeHHs. Peaxiis
ecrepudikamii Ta Tigpodi3 ectepiB. OKkpemi NpPEACTaBHUKHU: MYypalldHa, OITOBA,
NaJIbMITHHOBA, CTeapruHOBa KucIOoTU. Henacuueni kucnoru. Ojep>kaHHS aKpUIOBOi



kucinotu. OmneinoBa kuciora. dymapoBa Ta ManeiHOBa KHCIOTH, IHC- Ta TPaHC-
13omepis. [lomimepn Ha OCHOBI aKpWUJIOBOI KHCJIOTH Ta METAKPHJIOBOI KHCIIOTH.
Hukap6onoBi kucioru. OkcanaTHa, MaJIOHOBa, SIHTapHa, TNIyTapoBa Ta aJMITIHOBA
KHCJIOTH. Meroau iX oJepkaHHs, (I3M4YHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI,
XapaKTepHI JUIsi KOXXHOTO THITYy JUKApOOHOBUX KHCIOT. Oco0iMBI BIACTHUBOCTI
METHJIEHOBOI TPy MaJOHOBOTO €CTepy, CHHTE3W Ha HOro OCHOBi. ApomMaTWyHi
KUCJIOTH. beH3olHa Kwuciora, il OAep)KaHHSA, OKHCHEHHS TOJyoJly. XJIOPUCTHHI
OeH30i71, peakiii 6eH3oinoBanHa. KopuuHa kucioTa, ii ofep>KaHHs, yuc- Ta mpauc-
13oMepist. dTaneBa KUCIOTa, ii aHTIAPUI, OJepKaHHSA 3 HadTalleHy Ta O-KCUJICHY.
TepedraneBa kucnora, onepxkaHHsi 13 n-kcwieHy. CHUHTETUYHE BOJIOKHO — JIaBCaH.
JHumeTrundTranar sk 1HCEKTOpENeIeHT.

Anrigpunu xucnot. bymoBa, i3omepis Ta HOMeHKIaTypa. Meroau A00yBaHHS.
XiMi4H1 BJIaCTUBOCTI.

Ecrepu. bynoBa, i3omepiss Ta HoOMeHKJaTypa. Merogu n00yBaHHA. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.

Aminu. Amino kucgoru. binkm. Knacudikaiis, HoMeHKIaTypa Ta 130Mepisl.
Meronu noOyBanus (peakitis ['opmana, cuate3 ["abpiens, BiTHOBICHHS a30THUCTUX
CIIOJIYK, OJICpKaHHS 3 TaJOT€HOIOX1THUX Ta cUPTiB). Di3UdHI BIAaCTUBOCTI. XIMIiUHI
BJACTUBOCTI. OCHOBHICTh aMiHiB. 3aJ€KHICTh OCHOBHOCTI BiJl KUIBKOCTI Ta IPUPOIH
3aMICHHKIB, 3B’S3aHMX 3 aTOMOM HITPOTE€HY. AIWIIOBaHHS W alKUIIOBAHHS aMIHIB,
Jlisl HITPUTHOT KHCJIOTM Ha IEPBHUHHI, BTOPUHHI Ta TPETUHHI ajiaTUyHl aMiHHU.
YeTBepTUHHI aMMOHI€B1 OCHOBHU Ta COJII.

[Ipuponni aMiHOKHMCIIOTH, iX cTepeoximis. Meroau nOOyBaHHsS aMIHOKHCIOT, iX
(p1314HI BIACTUBOCTI. X1IMI4HI BIACTUBOCTI. AM(OTEpHICTh. Peakiiii aMiHOKUCIOT 32
y4acTi0 KapOOKCWIBHOI Tpynmu Ta amiHorpymnu. [lopiBHSIHHS BJIaCTHUBOCTEH
amiHokuciaoT. OkpeMi NpeCTaBHUKU: TIIIIUH, ajlaHiH, (eHlIaNiaHiH, BalliH, JEeHIIHH,
acmapariHoBa KHCJIIOTa, TJIyTaMiHOBA KHCJIOTa, CEPHWH, TPEOHIH, JI3WH, IUCTHH,
npodiH, Tpunrodad. [lenTuau Ta moainenTuIm.

binkoBi peuoBuHH, iX Kiacudikallis. 3arajabHe YsABJICHHS Mpo OyaoBy, (Hi3uyHI Ta
XIMI4H1 BIACTUBOCTI, XapakTepHi peakiii. [lenrunni cmipani. Pons y skuBiit nmpuponi,
iXHE 3HAYEHHS K CKJIaJI0BOT YACTUHM 1K1 1 IPOMUCIIOBOI CUPOBUHHU.

Byruesoau.

3HaxXoKeHHs y npupoi, hotocunTes. Ponb y xkusiit npupoai. Knacudikaris. D-
| L-psam, X cTepeoxiMidHe CIIBBIJIHOIICHHS 3 TIIIEPUHOBUM aibiaerimoM. Oxpemi
NPEICTABHUKU aJbJONEHTO3 (prubo3a, Je30KCHpuO03a, KCHII03a) Ta albJOreKco3
(rmroko3a, MaHO3a, TallakTo3a), ix OyaoBa. BuzHauenHs OyaoBu ritoko3u. Bigkpuri
ta nukmygHi ¢opmu. [lipanosni Ta dypano3ni dopmymu Xeyopca. 'miko3umHwmiA
rigpokcuwi. KiblieBO-JIaHIIOrOBa TayToMepis Ta MyTapoTalis IykpiB. OKHUCHEHHS,
BITHOBIICHHS, QJKUTIOBaHHS ¥ AalMIIOBaHHA albl03. MeTonu CKOpPOYCHHS Ta
HapoIllyBaHHS KapOOHOBOTO JaHIora MoHOcaxapuIiB. llepeTBopeHHs anbIo3 Y
keTo3u. OpyKTo3a K MPUKIIAJ]] KETO3U: Oy10Ba, BIaCTUBOCTI.

Jlucaxapuau: caxaposa, MallbTO3a, JIaKTO3a Ta Ieio0io3a. [HBepcis onTuaHOL
aKTUBHOCTI caxapo3u npu rigpomnizi. [lomicaxapuau: Kpoxmalb, KIITKOBHHA.
lgponiz. Etepu Ta ecrtepu wnemtono3n. HiTpokmiTKOBMHA, LETyl0in, IenodaH.
[IITy4Hi BOJIOKHA HA OCHOBI LIETTIOIO3H.



PexomMen0BaHa JiTepaTypa

OcHoBHa:

1. CeimoBa £.0. Xiwmis: Jlabopatopuuit npaktukym st cryaeHtiB  OC
OakanaBp crnemianibHocTed 201 Arponomist, 202 3axucT 1 KapaHTUH POCIUH POCIIUH,
205 Jlicoe rocmomapctBo, 206 CamoBo-nmapkoBe rocrogapctBo / S1.0. Cgimnona,
H.JI. Xumenko, O.M. [ly6una. — Xapkis: XHAY, 2019. — 60 c.

2. XiMig: METOAWYHI BKa3IBKM JO CaMOCTIHHOI poOOTH i 3100yBadiB
cneianbHocTe 201 «ArponoMisi», 202 «3axucT 1 KapaHTUH pociaun», 205 «JlicoBe
rocriogapctBoy» / 51.0. CeimoBa, O.M. [/lyouna, H.JI. Xumenko, O.M. byaBuipka. —
XapkiB: XHAY, 2018. - 72 c.

3. 3arambHa Ta Heopra"iuna Xximis: migpyuynuk / O.M. Crenanenko, JLT.
Peiirep, B.M. JlenoBcekux, C.B. IBanoB. — T. 1, T. 2, Ilemaroriuna mpeca, 2002.
(http://er.nau.edu.ua:8080/handle/NAU/16542)

4. 3aranbHa Ta OloHeopraniyHa Xximis: migpyuHuk /  O.l.  Kapnayxos,
1.0 Mensuuuyk, K.O. Yebotbko, B.A. KonineBuu. — Binnuns: Hosa kaura, 2003. -
544c.

5. Xomuenko I'.Il. Heopranwueckas xumwus: yueOnuk / I'.II. XomueHko,
N.K. [{utoBru. — Mocksa: Beicnr. mik., 1987. —463c.

6. Jlactyxin FO.O. Opraniyna ximist. /10.0. Jlactyxin, C.A. Boponos. — JIbBiB,
[entp €Bporm, 2009. — 868c.

7. «Opraniudga ximis»: migpygauk / B.S. Yupsa, C.M. SApmomok, H.B.
Tonkauosa, O.€. 3emisikoB. — JIbpBIB: baK, 2009. — 996 c.

JlonaTrkoBa:

1. boumapenko I.b. Heopraniuna ximisa. OKHCHO-BIIHOBHI peakIii: METO.
BKa31BKM Ta KOHTPOJIbHI 3aBJAaHHS JIJIsl OpraHi3ailii caMOCTIMHOI pOOOTH CTYIEHTIB /
[.Lb. bonmapenxo, H.JI. Xwumenko, JIL.d. TI'pedentok. — Xapkis: XHAY
im. B.B. [lokyudaeBa, 2006 — 22 c.

2. Tmuaka H.JL. 3agaunm u  ynpaxHeHHss MO o0Omed XuMuu: ydyeOHuK /
H.JI. I'muaka. — MockBa: Xumust, 1980. — 168c.

3. Pomanora H.B. 3aranpHa Ta HeopraniyHa xiMmis: miapyunuk / H.B. Pomanoga.
— Kuis: Buma mkoia., 1998.— 480c.

4. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa ximis : [liIpydHUK IJid CTYJ. BUIL. HaBY. 3aKJIafiB:
VY 2-x 4. — Y. 1/Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JleBanoBchkux B.M., IBanos C.B. —
Kwuis: Ilen. nmpecca, 2002. — 520 c.

5. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis : [liIpyyHUK 11 CTyA. BUIL. HaBY. 3aKJIadiB:
VY 2-x 4. — Y. 2/Crenanenko O.M., Petitep JL.I'., JleanoBchkux B.M., IanoB C.B.)
— Kwuig: Ilexn. mpecca, 2000. — 784 c.

6. 3aranpHa ximis : [linpyunuk /['purop'eBa B.B., Camiitnenko B.M., Cuu A.M.,
I'ony6 O.A., 3a pen. ['ony6a O.A. — Kuis: Buma mik., 2009. — 471 c.

7. Opraniyna ximis: mapyynuk / B.S. Yupsa, C.M. Apmomtok, H.B. Tonkauosa,
O.€. 3emisixoB. — JIbBiB: baK, 2009. — 996 c.

8. I'panudoepr N.U. Opranuueckas xumus: yueOnuk / W.W. I'panubepr. —
Mocksa: Beicmr. mik., 1987. — 480 c.

9. lyouna O.M. Opraniuna ximis: npaktukyMm / O.M. Jlyouna, $1.0. Csimosa,
B.I'. ITanuenko. — Xapkis: XHAY im. B.B. JlokyuaeBa, 2015. — 117 c.


http://er.nau.edu.ua:8080/handle/NAU/16542

3aco0m nmiarHocTHKHM ycnmimHocTi HaB4yaHHsi. KoHTponb 3HaHb Ta YMiHb
CTyIeHTIB (MOTOYHUN 1 TMIACYMKOBHI) 3 HABYAIBHOI JAUCIUILUIHA «XIMis»
3IACHIOETBHCS 3TIIHO 3 KPEAUTHO-MOJYJIBHOIO CHUCTEMOIO OpraHi3allii HaB4aJbHOI'O

IIPOILIECY.
IToToOYHMH KOHTPOJIb:
- CKCIIpeC ONUTYBAaHHS — ONUTYBAaHHS Ha 3aCBOEHHS TOMEPEIHBOI JIEKIIii

(HamoyaTKy 4eproBoi);
- ONUTYBAHHS T1]] Yac JICKI[Ii Ha pO3yMIHHS ii CYTI;
- ONMUTYBAaHHSA TPU MPOBEACHHI JTa0OPATOPHO-TIPAKTUYHUX 3aHATH, HAMMCAHHS
TECTOBUX POOIT.
IMincymkoBHMii KOHTPOJIb. MOIYJIbHUN KOHTPOJb (MOAYJbHI KOHTPOJIbHI
paboTw).
CemecTpoBHii KOHTPOJIb: ICIIUT.



MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKHM YKPATHH
XAPKIBCHKUIT HALIOHAJILHUI ATPAPHUI YHIBEPCUTET
im. B.B. IOKYYACBA

Kadenpa 3aranpuoi ximii

“3ATBEP/IKYIO”
MEPIINI IIPOPEKTOP
[lenyapko P.M.

13 2 20 pOKy

POBOYA ITPOTPAMA
HAYAJILHOI JTUCHMILIIHA

«Ximis»

I'anysb 3HaHb — 20 «ArpapHi HAyKH Ta NPOAOBOJIbCTBOY
CneniaabHictb — 205 «JlicoBe rocnogapcTBo»
OcBiTHs nmporpama — «JIlicoBe rocnogapcTrao».

daKyJabTeT — JIICOBOI0 roCnoIapcraa

Xapkis - 2020



Pob6oua mporpama «Ximisi» ais 3700yBaviB ranmysi 3HaHb 20 «ArpapHi HAyKu Ta
IpOAOBOJLCTBOY, cremianbHocTl 205 «JlicoBe rocnogapcTBo» OCBITHBOI IMPOrpaMu

«JIicoBe rocrmogapcTBo».
, 2020 p. C.

Po3po6HuK:
CpimoBa flma OumnekcanapiBHa, 3aBigyBad Kadeapu  3arajibHOi  XiMmii,
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1.

Onuc HaBYAJILHOI AU CHUILTIHA

XapakTepuCcTHUKa HaBYaJIbHOI

HaiimenyBaHHs ["any3b 3HaHb, CHICIIATBHICTD, JUCIUATUTIHA
MOKa3HUKIB OCBITHI} PiBEHb JeHHa (popma | 3a04Ha popma
HaBYAHHS HaBYAHHS
I'any3s 3HaHB
20 ArpapHi HayKH Ta
KinbkicTs kpeauTis: 4 IPOJOBOJILCTBO HopmatusHa
Moynis — 3 Pik miaroroBkm:
3MiCTOBHMX MOIYIIB — 3 1-in ‘
[nauBinyanbHE HAYKOBO- CrneniajpHicTb
JOCITiHE 3aBIaHHs 205 «JIlicoBe rocmoiapcTBO» CemecTp
OcBiTHS mporpama
3araibHa KijJbKicTh «JIicoBe rocrOAapCTBO» 2-1 ’ 1-i
rogun: 90
Jlekuii
20 rox. ] 4 ron.
TwxHEBUX TOAUH IS -
. JlabopaTopHni
JeHHO1 popMu
AV 20 rog. 4 rog.
HAaBYaHHA: OcsBiTHil P1B€Hb e
Camocriiina podora
ayIUTOPHUX — 4 OakIaBp 80 ron ’ 112 rox

caMoOCTiiiHOT poOOTH
CTyJeHTa — 2

Bua konTpoOIIO: icmUT




2. Meta Ta 3aBJaHHS HABYAJIbHOI JUCIHUIIIHA

1.1. MeToro BUKIaTaHHA HABYAIBHOI TUCIUIUIIHU “XiMmis” € gaTu 3700yBadam
OCHOBHI 3HAHHSA 3 3arajibHOI, HEOPraHi4HOi, OpraHiyHOi Ta (I3UYHOI XiMmii, 110
HEOOXIJH1 JIJIl 3aCBOEHHS CIELIAIbHUX JHUCLUIUIIH, PO3YMIHHS MPOLECIB POCTY W
PO3BHUTKY POCIIHH, (Pi31010T11 MiHEPATBHOTO KMBJICHHS, TPOIIECiB 010reHHO1 Mirpamii
eJIeMEHTIB. BHBUEHHS OCHOBHUX KJaciB OIOJIOIYHO BaXXJIMBHUX OpPraHIYHUX Ta
HEOPraHIYHUX CIIOIYK, XapaKTEPUCTUK XIMIYHUX MPOLIECIB.

1.2. OCHOBHMMH 3aBIAHHSIMH BUBYEHHS [AUCHUIUTIHU “XiMiss® € BHUBYEHHSI
OCHOBHMX MEXAaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX IEPETBOPEHI Yy MPUPOJII, MOKIUBICTH
IIPOTHO3YBAaHHS TMepediry MpoIeciB, B3a€MO3B’SI30K MK OyJA0BOIO Ta (YHKIISIMH
010J10T1YHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUMTH criosyKH 010JI0TYHO Ba)KJIMBUX €JIEMEHTIB B
KUBIA Ta HEXUBIM MPUPOJII, HABUUTHUCH MOJCIIOBATU MPOIIECH, 110 BiOYBAaIOTHCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — jroauHay. ChopmyBatu y 31100yBayiB CUCTEMY 3HAHD 3
paLlOHAJIBHOI'O BEJIEHHSI JIICOBOI'O Ta CaJ0BO-IIAPKOBOI'0 I'OCHOJAPCTBA, PO3YMIHHS
GyHKIINA HE JUIIe KOPUCHUX €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, & 1 HETaTUBHOT POJIi €JIEMEHTIB-
TOKCUKAHTIB. T€OpeTU4H1 TMOJOXKEHHSI KypCy BUKOPUCTOBYIOTHCS IPU BHUBUYEHHI
CeIiaTbHUX TUCITUATITIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOraMu OCBITHBO-TIPO(ECIiiHOI MporpaMu 3100yBayi MOBUHHI:
3HATH:
Cy4yacH1 TEOPETUYHI NOJIOXKEHHsI PO Oy 0By aToMa, XIMIYHUIA 3B’ SI30K;
OCHOBHI 3aKOHHU XiIMIYHOI KIHETHKH 1 TEPMOAUHAMIKU;
BJIACTUBOCTI €JIEKTPOJIITIB 1 HEEJIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX HaWBaKJIMBILIUX CIOIYK;
HOMEHKJIaTypy, Oy/I0BY Ta BJIACTUBOCT1 OPTaHIYHUX PEUOBHUH;
OPUPOJYy XIMIYHOTO 3B’SI3KYy B KOOPAMHAIIMHUX CIOJIyKax Ta KOOpAWHAIINHI
MOJKJIMBOCTI 010METaJIiB;
METO/U SIKICHOTO Ta KUIbKICHOTO aHaJli3y;
XapaKTEPUCTUKH OKUCHO-BiTHOBHOTO MPOIIECY;
OyZI0BYy Ta BIIACTUBOCTI KOOPJMHAIIMHUX CIIONYK;
MPUYMHU TOKCUYHOI J1i BAXKKUX METaJIIB Ta MEXaH13M aJanTallli poCJIvH 0 HUX.

BMIiTH:
KOPHCTYBAaTHCS HAaBYAIHHOI, HAYKOBOIO T4 METOJAMYHOIO JIITEPATypPOIO 3 3araibHOi,
HEOpraHiuHoi, (P13UYHOI Ta OPraHIYHOI XIMIi,
- KOPUCTYBATHCS JTAOOPATOPHUM OOJIATHAHHSM, ITOCYIOM, PEAKTUBAMH,
- CAaMOCTIMHO po30upaTHcs B XIMIYHHUX TMpollecax, OTPUMYBATHU JIOAATKOBY JI0O
JEKUIMHOro Marepiany iHpopMaliio;
- CAaMOCTIIHO MPOBOAUTH XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT, IPOBOAUTH CTATUCTUYHY OOPOOKY
pe3yabTaTIB JOCIIIKEHHS;
- BUCJIOBJIFOBATH CBOIO TpodeciiiHy AyMKy, mepefaBaTd BIAMOBIAHY iH(OpMAIIifO
KOJIeraMm 1 ayJIuTopii.

MixaucuumiiHapHi 3B’A3KU: € OCHOBOIO i BUBYEHHS «Di3ukmy, «Dizionorii
pocnuny, «I pyHTO3HABCTBAY, «/lepeBUHO3HABCTBAY.



IlepeJsik KOMIETEHTHOCTEH:

[HTEerpasibHa KOMIIETEHTHICTh

31aTHICTh PO3B’A3yBaTH CKJIAJIHI CTIEIiai3oBaHl 3a/1adui Ta MPaKTHYHI MPOoOIeMHU
y Tajly3l JICOBOrO 1 MHUCIMBCBKOIO rocrojapctBa abo y mpoileci HaBYaHHS, IO
nepen0avyae 3acTOCYBaHHS TIEBHHUX TEOpIA Ta METOMIB JIICIBHAYOI HAyKu 1
XapaKTEPU3y€eThCsl KOMIUIEKCHICTIO Ta BIJIMOBIIHICTIO MPUPOJHUX 30HAIIBHUX YMOB.

3arajibHl KOMIIETEHTHOCTI.

6. 31aTHICTB 10 aOCTPAKTHOI'O MHUCJICHHS, aHAJII3y Ta CUHTE3Y.

7. 3HaHHS Ta pO3yMIHHS MPEAMETHOI 001acTi Ta po3yMiHHS npodecii.

8. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y TPAKTUYHUX CUTYAIlISIX.

9. 31aTHICTh BUYMTHUCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSAMU.

12. 3natHicTh 10 MOMIYKY, 00poOIeHHs Ta aHaNi3y 1HGOpMAIIii 3 PI3HUX HKEPE.

CrnemianbHi (paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI.

3. 3aaTHICT, BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHSA W MPAKTHYHI JUIsl aHali3y O10J0TYHUX
SIBUII 1 TIpOIIeCiB, O10METPUYHOI OOPOOKHU JOCTIIHMX JaHUX Ta iX MATEMAaTHYHOIO
MO/JICTIOBAHHSI.

3. [Iporpama HaBYAJIBHOI TMCUHUILTIHH
3micToBuii Moay.b 1. 3arajibHa Ta HeopraHiuHa ximis
Tema 1. Kitacu HeopraHi4YHUX CIIOJYK.
Tema 2. bBynosa aroma. XimMiuHUI 3B’ A30K.

Tema 3. OkHCHO—BITHOBHI peaKiiii.

Tema 4. KoMIIeKCHI CIIOTYKH.
Tema 5. XiMiuH1 BTaCTUBOCTI €IEMEHTIB Ta IX CIOJYK.

3MicToBHH MOAYJIb 2. 3aKOHHU XiMIiYHUX NEPeTBOPEHb
Tema 6. Pozunnu. Konnentpaiii pozunny. Konoigai po3unHu.

Tema 7. XiMiuHa TepMOAUHAMIKA 1 TEPMOXIMisl.
Tema 8. IlIBuakicTh XiMi4HOI peakiii. XiMiuHa piBHOBara.
Tema 9. Pozuunu enekTpodiTiB Ta HeelneKTpoiTiB. EnexTposniTuyna aucoriaiis.

3microBuii moay b 3. Opradiyna ximis

Tema 10. ByrneBosni

Tema 11. Ciuptu. @enonu. Etepu. KapboHinbHI crionyku.
Tema 12. Kap60oHOBI KUCTOTH. AHTIIpUANA KUCIOT. EcTepu.
Tema 13. AMiHu Ta aMiHOKUCTIOTH. bijiku

Tema 14. ByrneBoau.



4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JUCHUILTIHA

HasBu 3MicToBUX
MOJIYIIIB i TeM

KinbkicTs TOAUH

JieHHa hopma

3aouna hopma

YCHOTO Yy TOMY 9HCIIi YCBOTO Yy TOMY 9HCIT
A | o|mb | im | c.p. hi§ i mb | iHg | c.p
1 2 3 14| 5|6 7 8 9 10 11 12 | 13
3micToBuii Moayab 1. 3aranpHa Ta HEOpraHiTHA XiMis
Tema 1. Knacu 9 1 2 6 8 2 6
HEOPTaHIIHUX CITOJIYK.
Tema 2. Bynosa atomy. 8 1 1 6 6 6
XiMi9HUH 3B’ S30K .
Tema 3.  OxwucHO— 8 1 1 6 6 6
BiJTHOBHI peakKiiii.
Tema 4. KomrorekcHi 8 1 1 6 8 2 6
CIIOJTYKH.
Tema 5. XimiuHi 9 2 1 6 6 6
BJIACTUBOCTI €JICMCHTIB
Ta IX CIOMYK.
Pazom 3a 3microBum | 42 6 6 30 34 2 2 30
Mozysem 1
3micToBHiIT MOAYIb 2. 3aKOHU XIMIYHUX TIEPETBOPEHD
Tema 6. Posumnm. | 10 1 2 7 6 6
Konnenrparii po3unHy.
Konoinni po3unnn.
Tema 7. XiMivuHa 8 1 7 8 2 6
TepMOJIUHAMIKa i
TEPMOXiMisl.
Tema 8. IIBuakicTs 8 1 7 6 6
XIMigHOT peaxiii.
XimivHa piBHOBara.
Tema 9. Pozumnm | 10 1 2 7 8 2 6
CJIEKTPOJIITIB Ta
HECJIEKTPOJIITIB.
Enextpomnitnyna
JTUCOTTIAITis.
Pazom 3a 3microBum | 36 4 4 28 28 2 2 24
MOyJIEM 2




3micToBmii Moayab 3. Opraniuna ximist

8 2 2 4 12 12
Tema 10. ByrmeBoani
8 2 2 4 12 12
Tema 11. Couptu.
®eHomnu. Erepu.
KapOoHinbHI crionyKH.
8 2 2 4 12 12
Tema 12. KapOoHoBi
KHCIIOTH. AHrinpunu
kucioT. Ecrepu.
10 2 4 4 12 12
Tema 13. Awminm Ta
aMiHOKHCIOTH. binkwu.
8 2 6 10 10
Tewma 14. ByrneBou.
42 | 10 10 22 | 58 58
Pazom 3a 3micToBUM
MOIyIieM 3
120 | 20 20 80 | 120 | 4 4 112
Ycboro roqun
5. Temu ceMiHAPpCHLKHUX 3aHATH
No Kinpkictb
Hasga remu
3/m TOJTUH
1 Henepenbaueno po6oyrM HaBYAIBHUM IJIAHOM 0
6. TeMu NpaKTHYHHUX 3aHSATH
No Kinbkicts
Ha3sa Temu
3/l TOJIUH
1 HenepenbaueHo po6oyrM HaBYAJIbHUM IJIAHOM 0
7. Temu n1aGopaTopuux pooiT (1eHHa popma)
No Ha3Ba Temu KinbkicTb
3/ TOIUH
1 JI/p «Bu3naueHHs MOJISIPHOI MacH €KBIBAJICHTA MarHis 3a BOJTHEM). 1
2 JI/p «Knacu HeOpra"HiuHUX CITOITYKY. 2
3 JI/p «OKuCHO-BITHOBHI peaxiiiy. 1
4 JI/p «OTpumaHHs Ta BIACTUBOCTI KOMIIJICKCHUX CIIOJIYKHY. 1
5 Jl/p «BnacTuBOCTI XiMIYHUX €JIEMEHTIBY. 1
6 Jl/p «[IpurotyBaHHsl PO34YHHIB 33JIaHOI KOHLIEHTPALLii». 2
9 Jl/p «Peakuii B po3urHaX €JIEKTPOJIITIBY. 2
10 Jl/p «ByrneBoHi». 2
11 JI/p «Crnuptu. ®enonu. Etepuy. 2
12 JI/p «KapOOHOBI KHCIIOTH. 2
13 JI/p «AmianY. 4
Pazom 20




Temu j1adopaTopHUX 3aHATH (3a04He GopMa)

No Ha3Ba temu KinbkicTb
3/ TOIUH
1 JI/p «OTpumaHHs Ta BIACTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJTYKH. 2
2 JI/p «Peax1ii B po3unHax €JIEKTPOIITIBY. 2
Pazom 4
8. Camocriiina po0oTta
Ne Ha3Ba Temu KinpkicTb
3/m TOJIUH
JICHHA | 3a04YHA
dopma | popma
1 Knacu HeopraHiyHUX CHOJYK. 6 6
1. Po3mosin HeopraHiYHUX CIIOIYK Ha MPOCTI Ta CKJIaIHI.
2. Okcuay: HOMEHKIATypa; COJETBOPHI Ta HECOJETBOPHI OKCHJM;
OCHOBHI, KHCJOTHI Ta amM@oTepHi; XIMi4HI BJIACTUBOCTI Ta METOIH
OTpUMAaHHS.
3. OcHoBu: kinacudikaimisi Ta HOMEHKIATypa; XIMIYHI BJIACTHUBOCTI Ta
METOAM OTPUMAaHHs. XiMiuHi BIACTHUBOCTI aM()OTEPHHUX TiAPOKCHIIB.
4. Kucnoru: knacudikaiis Ta HOMEHKIATypa; CIOCOOM YTBOPCHHS
0E3KHMCHEBUX Ta KHCHEBMICHUX KHCIIOT; XIMIUHI BJIACTUBOCTI KHUCIIOT.
5. Coumi: kmacudikailiss Ta HOMEHKIATypa COJeH; CIocoOM OTpUMAaHHS
coJielt (cepe/iHiX, KUCJIUX, OCHOBHHX ); XIMIYHI BIIACTUBOCTI COJICH.
6. ['eHeTHYHMIA 3B’ 30K MiXK KJJacaMH HEOPTraHIYHUX CIOJIYK.
2 bynosa atomy. XimiuHuii 3B’ SI30K. 6 6

1. Cy4acHa Monenb cTaHy eleKTpoHa B atomi. EnekrpoHHa xmapa Ta
aTOMHa OpOiTab.
2. KBanToBi uncna (rojioBHe, opOiTaibHe, MarHiTHE, CIIHOBE KBAHTOBE
YHUCJIO0).
3. Hpunanun Ilaymi. Po3momin enekTpoHiB B aTomMax 3a MPaBHIOM
KieukoBcbkoro.
4. IlpyHUMOU CKJIaJaHHS ENEKTPOHHUX rpadpidHux (opMysl aToMiB
(mpaBwiio XyHJa).
5. llepiomguunuii  3akoH. llepiogmyna cuctema. 3miHA XIMIYHHX
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y Ilepio/iax Ta rpymnax.
6. 3miHa paniyciB atomiB, eHeprii iOHi3amii Ta CIOPITHEHOCTI 10
€JIEKTPOHIB €JIEMEHTIB y MEPi0Aax Ta rpymnax nepioguyHoi CHCTEMH.
7. ENeKTpOHeraTUBHICTh XIMIYHOTO €JIeMeHTa. Tabiuis BiIHOCHOI
enekTpoHeratuBHOCTI [lomiHra.
10. BaneHTHICTH 1 CTYIIHH OKUCHEHHS €JIEMEHTIB.
11. Buau XiMiuHOTO 3B’SI3Ky (KOBaJCHTHHUM MOJSPHUI 1 HENOJSApPHUM,
OHHH, METAJICBHH); IX XapaKTEPUCTHKHU.
12. lopxrHa  XiMIYHOTO 3B SI3KYy, €HEprii  XIMIYHOTO 3B S3KY,
HACHUYEHICTD 1 HANPaBJIEHICTh XIMIYHOTO 3B’ SA3KY.
13. I'opuausanii opoiTaneit (Sp3—, sz— Ta Sp— ridpuau3aris)
14. JloHOpHO-aKIENTOPHUHN XIMIYHHH 3B’ 30K (BOJAHEBUI 3B’ SI30K).
15. MixkmonekynsapHa B3aeMonis  (OpieHTaliiiHa, AuUcHepciiiHa,
THIYKITIAHA).




OKHCHO—BITHOBHI PEaKIIii.

1. CTyneHst OKUCHEHHS aToMa.

2. Ilporiec OKHMCHEHHS Ta BIJHOBJICHHS, PCYOBHHU BIJIHOBHUKH Ta
OKUCHHKH.

3. Bumumii cTymiHb OKUCHEHHSI €JIeMEHTa B HOro croiykax. OKHCHO-
BiTHOBHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTA Y BUILIOMY CTYTEHIO OKUCHEHHSI.

4. Huwxumii cTyniHb OKMCHEHHS €JeMEHTa B ioro cnoiykax. OKHUCHO-
BiJTHOBHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTA Y HI)KYOMY CTYIICHIO OKHCHEHHS.

5. Cxmamanass OBP 3a meromoMm enekTpoHHOro OanaHCy Ta 3a
METOJIOM HaIiBpEaKIIii.

6. BuimB  cepenoBHma  pO34YMHY, TEMIICPATypH, KOHIICHTpaIIii
pedoBuHU Ha nepedir OBP.

KomrinekcHi Crionyku.

1. KomrutekcHi crionmyku. Pi3HHISI MK KOMIUIEKCHUMH CTIOJYKaMU T
MOJIBIMHUMH COJISIMU.

2. OCHOBHI TOJIOKEHHS KOOPAWHAIIIIHOT Teopii BepHepa.

3. Tun XimiuHOTO 3B'I3Ky B KOMIUIEKCHHX CIIOJIyKax. [3omepis
KOMILIEKCHUX CTIOJYK.

4. OCHOBHI CKJIaJIOBI YACTUHH KOMIUIEKCHOI CITOYKH.

5. KommnekcoyrBoproBau. EixemenTu- KOMILJIEKCOYTBOPIOBAYI.
Koopaunamiitnoro uuncna.

6. Jliranmu. Kiacudikamiss mirasgis. KoopauHamiiiHa €MHICTIO
(MeHTaTHICTH) JITAHIIB.

7. 3apsia KOMIUIEKCHOTO 10Ha. KOMIIJIEKCHI €JIEKTPOIIITH Ta 1
HeenekTpoutiTy. [lepBrHHa 1 BTopuHHA nucorriarnis. KoHcranTta
HECTIMKOCTI KOMIUICKCIB. MexaHi3Mu pyHHYBaHHSA KOMIUIEKCHHX CIIOJYK.

XiMiuH1 BJaCTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta IXHIX CIIOIYK.
JlyxHi 1 JTy>KHO-3eMeJIbHI METaJIH.
Metanu noOiYHUX MiATPYIL.
Enementu III-IV rpym.
Enementu V-VI rpym.
Enementu VII-VIII rpym.

aorowpnE

Pozunnn. Konnenrpariii pozuuny. Komoigai po3unnu.

1. JucnepciiiHa cucTema, AWCHEpCiiiHa ¢aza Ta AUCTEpCiiHe
CepeIoBHIIIE.

2. lctuHHI po3unHU (KOHIIGHTPOBAHUX Ta PO3BEJEHI, HEHACHYEHI,
HACHYCHHX Ta NIEPEHACUYCHI).

3. Po3umnHICTH peuoBrH. KprBi pO3YNHHOCTI.

4. ®izpyyHa Ta XiMi4Ha Teopis po3uMHiB. B3aemonis Mix
PO3YMHEHOIO PEYOBHHOIO Ta PO3ZYHMHHHUKOM.

5. Buam koHmeHrtpamid ta ¢opmynam s X po3paxyHKy (MacoBa
YacTKa PO3YMHEHO! PEYOBMHM; MOJIbHA YacTKa; MOJSIPHA KOHIICHTPAILIiS;
MOJISUTbHA KOHIIEHTpAIlisl; €KBIBaJIEHTHA KOHIIEHTPALiS; THTP.

XimMiyHa TepMOJUHAMIKA 1 TEPMOXIMis.
1. Emnepris. 3akoH 30epeXeHHs €HEeprii.
2. Binbna eneprisa. Pobora i3 po3mmpeHHs rasy.
3. Biakpura, 3aKkpuTa i 130JIb0BaHa CUCTEMH.
4. XapaKTEepUCTUKH ITapaMeTPiB CTaHy: TEMIIEPATypH, TUCKY, 00’ eMYy.
5. I3oTepmiuHi, i300apuyHi, 130XOpUYHI MPOIIECH.
6. ®yHKIIi CcTaHy: BHYTpPIIIHSA E€HEPris, CHTPOINis, EHTAaJbIIis,




1300apHMiA, 130XOpHMIA TOTEHITiaJ.

7. IneanbHuit ra3. PiBHSHHS cTaHy iJeanbHOro razy MeHeneeBa-

Knaiinepona. Ilepmmii 3ak0H TEpMOAMHAMIKY.

8. 3akon I'ecca. TemmoBi edextn peakuii. Temnora yTBOpeHHs
pedoBuHHU. TernoTa camoBanHs. TerioTa yrBOPEHHs MPOCTHX PEYOBHH.

9. Ipyruii 3akoH TepmoauHaMiki. EnTpomis. Po3paxyHok eHTpormii.

10. Tperiii 3axkoH TepmoauHaMiku. Kputepii camoBiIBHOTO mepeoir)

IpOLECY.

8 HIBuakicTh ximMiuHOi peakuii. XimMiuHa piBHOBara. 6
1. lIBuaKOCTI XIMIYHOT peakIii.

2. 3akoH ximiuHOi kiHeTHKU. KineTnuHe piBHAHHS peakuii. KoncranTa
IIBUIKOCTI PeaKiiii.

3. MonekynsipHOCTI 1 MOPSAKY peaKiiii.

4. BB TemmiepaTypu Ha MBUAKICTH peakiii. [Ipasmio Bant-T'odda.

5. PiBusiHHst Apeniyca. Enepris akrtuBauii. Enepreruunuii Gap’ep.
AKTHUBOBHHI KOMILJIEKC.

6. MexaHi3M JaHIIOroBoi peakuii. BinpHi pagukanu.

7. Karamizatopu. MexaHi3M  TOMOTeHHOTO  KaTamizy. MexaHi3m
reTeporeHHoro karamsy. [IpomoyTepH, Ta KaTamiTHYHI OTPYTH.

8. O6epHeHi Ta HEoOepHEH] XiMiYHI peakilii. XiMiuHa piBHOBara.

9. BrumiB Ha cTaH XiMi4HOi pIBHOBaru 3MiHU TEMIIEPATypH, THUCKY,
KOHIICHTpAIlli pearyrounx PEYoBHH 1 MPOAYKTIB peakiii (mpuHIun Jle-
[Tarenbe).

9 | Po3uuHM eneKkTpoiTiB Ta HEENEKTPOITiB. ENeKTpomiTHUHA AUCOIAITis. 6
1. Cranii npouecy po3urHEHHs. 3HAaK TEIUIOBOTO €(heKTy KOKHOI CTamii.
2. EnexTponiTu Ta HEENEKTPOIITH.

3. EnexrtpomitnaHa  AwcoIiaris. OCHOBHI  TIOJIOXKEHHS  Teopii
EJIEKTPONITUYHOI JUCOIiallii.
4. Cryninb nucoriarii. 3aleXHICTh CTYIICHIO TUCOINAIl BiJl: XapaKTepy
XIMIYHOTO 3B’S13Ky B MOJIEKYJIi €EeKTPOJIITY; KOHIIEHTpAIlii eJIeKTPOIIITY;
KOHIIGHTpaIlii Ta MNPUPOIM pPO3YMHHUKA;,  HASBHOCTI OJHOWMEHHO
3aps/IKEHOro 10Ha.
5. CuiibH1 Ta ciaOKi eJIEeKTPOIIITH.
6. Koncranra qucomiaiii e1eKTpoiTy.
7. 3akoH po3BeneHHs OcBayipaa.
8. AxtuBHOCTI ioHiB. OCHOBHI ToNOXeHHsA Teopii J[lebast-XroKkens.
lonna cuna po34nHiB.
9. J1o0yTOK pO34MHHOCTI.
10. YmoBu mepebiry peakmiidl y po34rHax eJIeKTPOJITIB 10 KiHIIA.
11. Tigpomni3 couni. CTyneHb 1 KOHCTaHTa T1Ipoi3y.
12. 3amexxuTh CTYMmiHS TiAPOJI3y BiJ: KOHCTaHTH AMCOILIAIii ci1abKoro
CJIEKTPOJITY; 3MIHM TEeMIEpaTypH; PO3BEACHHS pPO3UYMHY; J10JIaBaHHSI
KHUCJIOTH YU JIYTY.

10 Byrnesomni 12

1. Tomomoriyni psiAuM  OpraHiyHUX CcHoJiyK. [‘omonoriyHuii  psi)
aJIKaHiB.

2. Kondopmamis # i3oMepis OpraHiyHux pedoBHH. [30mepi
KapOOHOBOTO JIAHITIOTa (CKeneTa).

3. Kmacugikamis aromiB kapOOHy B  MOJIEKYJaX HACHYCHHU)

BYTJICBOJIHIB: MIEPBUHHI, BTOPHHHI, TPETHHHI T4 YETBEPTHUHHI aTOMH.




4. Homenknatypa opraniuaux cnoiayk. Homenkmarypa I[UPAC
aJKaHiB. ByrieBoaHeBi paaukamu (ajaKiin).

5. XimiyHl BJIACTHBOCTI ajIKaHIB: peakilli TaJOoreHyBaHHSI Ta
HITpyBaHHS. MexaHi3M peakiii paJuKalbHOTO 3aMIIIEHHS: THUIN
PO3PUBY XIMIYHOTO 3B’S13KY; BUIbHI PAJIMKAIH; JIAHITFOT OBl PEAKIIii.

6. EnexTpoHHa mpupona, reoMeTpis 1 BIACTUBOCTI TOJBIMHOTO Ta
TIOTPiifHOTO 3B’A3KiB. SP- Ta Sp- TiOPHAM3ALLi, T-3B’SI30K.

7. HoMmeHknaTypa ajKeHiB Ta ajKiHiB.

8. IBomepis ankeHiB (i30Mepis CKeJleTa; TOJOKEHHS TOIBIHHOTO
3B’sI3KYy; T€OMETPHUYHA 130Mepis).

9. XimiyHi BJIaCTMBOCTI aJIKCHIB: a) peakilii MpUeTHAHHS BOJIHIO,
TaJIOTeHiB, TaJOT€HOBOHIB, BOIM, CYIb(paTHOI KHUCIOTH;, O) peakuii
OKHCHECHHS, B)  PpeEakiii  TmoJiMepH3aii. Mexanism  peaxirii
enekTpodinbHOro npueaHanHs. [IpaBuio MapkoBHUKOBA.

10. Meromm  onepkaHHS  AJIKEHIB: 3  aJKaHiB,  CIHPTIB,
ranorenonoxinuux. [Ipasuno 3aifiesa.

11. XimiuHlI BJACTUBOCTI alKIHIB: a) peakmii NnpueTHAHHS
(rigporeHyBaHHS; rajJloreHyBaHHS; TiIpOTeHOTaIOTeHYBAHHS;
rigparaiii); 0) KHCJIOTHICTh alEeTUJICHOBOTO aToMa TiJIPOTeHY:
peaxirii 3aMileHHs Ha MeTall.

12. MeToau opaep)KaHHS  adKiHIB: 3  JIUTAJIOTCHOIOXITHHX;
AJKIJITAJIOTEHIAIB 1 allEeTUIECHIAIB OJJHOBAJIEHTHUX METAIB.

13. ApoMaTH4YHICTBH, IPABHIO XIOKKEJIS.

14.T'omounoriuHuii psix apeHiB. [3oMepist i HOMEHKIATypa.

15. Peakmii  enexktpodinbHOro  3amimenHs.  ExekTpodinpHi
pearentu. Poib kaTanizaTopis.

16. IlpaBmia opi€eHTaIlii B peakiisgax eIeKTpoPUILHOTO 3aMilCHHS.
Enexrpono- gounopui (I poay) ta enekrponoakuentopHi (Il poxay)
3aMICHUKH, 1X CIIPSIMOBYBaJIbHA JIisl.

17. Peaxmii npueaqHaHHS Ta OKUCHCHHS.

11

Cruptu. @enonu. Etepu. KapOoHUTBHI CIIONTYKH.

1. BusHaueHHd Ta KiacHdikallis CIUPTIB 1 (HEHOIIB.

2. bynosa cniuptiB. Xapakrep 3B’s13kiB C— O 1 O — H.

3. T'omomoriuni psau, i3oMmepis, HOMEHKJatypa. IlepBuHHI,
BTOPUHHI, TPETUHHI CIIUPTH.

4. Acomiarmiss 1 BOJHEBI 3B’SI3KM, IXHIM BIUIMB Ha Gi3U4HI
BJIACTUBOCTI CIIUPTIB.

5. XimiuHi BaacTuBocTi cnuptiB. Kucii it 0CHOBHI BJIaCTHBOCTI.
Peakmii 3amimieHHs: a) aroMa TiAPOreHy B TiApOKCcHii; 0)
rizpokcuny. [lerigparamisi: BHYTPIIIHBO- 1 MIXMOJICKYJIsIpHA.
OKHCHEHHS CIUPTIB.

6. Henmacwueni cruptu. AJIOBHM  cmupT: peakmii  3a
TiIPOKCHIIOM 1 TIOJIBIHHHUM 3B’ I3KOM.

7. baraTtoaToMHi cnupTH. 3aJCKHICTh (PI3MYHHX BJIACTHBOCTEH
CIUPTIB BiJ KUIBKOCTI TIAPOKCHIBHUX TPYI Yy MOJEKyJi. XiMidHi
BJIACTHBOCTI: B3a€MHUM BIUIMB CYCIAHIX TiAPOKCUIBHUX TPYII,
SKICHA PCaKIIis.

8. ®dcHonmu. B3aeMHUM BIUIMB TIAPOKCUILHOI TpymnH 1

apOMaTUYHOTO IHUKIy. OCOOJMBOCTI XIMIUHHUX BJIACTHBOCTEH
denoniB. Peakuii ¢eHoniB MO  TiAPOKCHUIBHIH  rpymi 1

12




apomaTuyHoMy nukiy. KucrnorHicTs denomnmiB. SkicHi peakimii Ha
benonu.
9. Mertoau noOyBaHHS CUPTIB i HeHOTIB.
10. Etepu. bynoa, i3omepist Ta HOMEHKIaTypa. MeToau 100yBaHHS.
XiMi4HI BJIaCTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHIEBHUX CIOJYK, PO3IICTUICHHSI.
JietunoBuii erep, Ti0KCaH.

12

Kap6onoBi kucinotu. Aariapuan kuciot. Ectepu.

1. Knacudikaris kapOOHOBHUX KHCJIOT 32 YHUCIOM KapOOKCHIbHHX
rpyn (OCHOBHICTH) 1 3a XapaKTepoM BYTJIEBOJHEBOTIO pajuKaja
(HacWueHi, HEHaCUYCHI, apOMAaTHYHI).

2. I3omepis xucior. TpuBianabHa i CHCTEMaTHYHA HOMEHKIIATYpa.

3. EnexkTponHa OyjnoBa KapOOKCHJIBHOI rpynu. B3aemMHHil BIUIUB
TiIPOKCUIIBHOT 1 KapOOoHUIBHOI Tpyn. Me3oMepHa Oy0Ba aHIOHY.

4. BonHeBU 3B’SA30K Yy KHUCJIOTaxX 1 HWoro BIUIMB Ha (i3uuHi
BIIACTUBOCTI.

5. XiMiuHI BJACTHBOCTI: peakIlii 3a ydJacTI0O aToMa TiIpOreHy
KapOOKCWIBHOI Tpynu (IucoIiallis, COJEYTBOPEHHS); peakiii
3aMIIIEHHS] TIAPOKCUIY B KapOOKCWIBHIN Tpymi (YTBOPEHHs
(G YHKIIOHATBHUX MOX1JHUX KHUCJOT: ecTepis, aMifiB,
raJloreHaHT1IpHIIB, aHT1IpHUIIB, HITPHIIIB); peaxii
NeKkapOOKCUITIOBAHHS 32 YYacTIO BYTJIEBOJIHEBOTO pajuKaia.

6. IBOXOCHOBHI ~ KapOOHOBI  KHCJIOTH. B3aeMHUli  BIUIUB
kapOokcwinbHuUX Tpyn. lloBeminka ming dac HarpiBaHHA. OcoOiuBi
BJIACTUBOCTI METHJIEHOBOI I'PYNH MaJloHOBOro edipy. AHriapuau u
aMiu TUKapOOHOBUX KHCIIOT.

7. HenacuueHi KuCJIOTH. AKpHWJIOBAa KUCIOTa 1 i1 ecTepu, amiau,
HiTpunu. OneiHoBa, NiHOJIEBA, JIHOJIEHOBAa KUCIOTH. ManeiHoBa Ta
dbymapoBa kucinotu. ['eomeTpuyHa i30Mepis SK BHA TPOCTOPOBOL
13oMepii. YMOBM 1 MeXaHI3M B3a€EMHOI'0 TEpPETBOPEHHS LHUC— 1
TpaHC—130MePiB.

8. BzaemonepeTBopeHHS (QYHKIIOHAIBHUX MOXIIHUX KapOOHOBUX
KHCJIOT.

9. BuzHaueHHsI, OCHOBHICTh 1 AaTOMHICTh TiJPOKCHUKHCIIOT.
[30Mepist Ta HOMEHKJIATypa OJHOOCHOBHUX T'1IPOKCUKHUCIIOT.

10. Meroau onepkaHHs (P HEMOBHOMY OKHCHEHHI TJIKOJIeH, 3
raJIor€HOKHUCIIOT, 3 allbACT1AIB 1 KETOHIB Yepe3 TAPOKCHHITPUIN).

11. XimigHi BIaCTUBOCTI TiIPOKCUKHUCIOT: peaKiii KapOOKCHIHHOT
1 cmupToBOi Trpyn. BigHOMEHHS T1APOKCUKHUCIOT JO HarpiBaHH.

12. HaiibGiipr BaXKITMBI MpeICTABHUKHU T'iIPOKCHKHUCIIOT:
TJIIKOJIeBa, MOJIOYHA, sI0JTyYHa, BUHHA, IMMOHHA.

13. Onruuna i3oMmepis, il BU3HAYCHHS. ACHUMETPUYHI OpTaHiuHI
MoyieKyiau. AcuMeTpuuHi HeHTpH. ONTHYHA AKTUBHICTb, ONTHUYHO
aAKTHBHI PEYOBHUHHU.

14. OntuyHi i30MepH 3 OOHHM aCHUMETPUYHHM aTOMOM KapOoOHY.
JI3epkanbHi i30Mepu (eHaHTIOMepH, ONTUYHI aHTUTIOAW). Panemaru.
[Tpoekmiitai hopmynu dimepa. D i L—psan.

15. Ecrepu. bynosa, i3omepist Ta HOMEHKIATypa. MeTou 100yBaHHS.
Ximiuni BractuBocTi. XKupu. ['iaposmri3 xKupis.
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13 AMiHM Ta aMiHOKUCJIOTH. Bijku. 4 12
1. Amiau. OcoOGmHUBOCTI 130Mepii 1 Ta HOMEHKJIATYPH.
2. XiMi4HI BJaCTUBOCTI aMiHiB.
3. Metonu ojaepkaHHS aMmiHIB (peakmii ankiayBaHHS aMiaky H
aMiHIB; BIJIHOBJICHHsS HITPOCTOJYK, HITPHIIIB, aMmiliB, OKCHJIIB).
BynoBa aMiHOKHCIOT.
4. XiMidyHI  BJACTUBOCTI  aMIHOKHUCIIOT. MeTOIM  OJepKaHHS
aMIHOKHCJIOT 3 aJIbJETi/IiB 1 KETOHIB, 3 TaJIOT€HO3aMIIEHUX KHCIIOT.
5. IMoninentuau i 6inku. Knacudikaris O1IKiB.
6. bynoBa 0inkiB (mepBUHHA, BTOPUHHA, TPETUHHA 1 Y€TBEPTHHHA
CTPYKTYDH).
7. XimiuyHi BIacTUBOCTI OiNKiB (AeHATypamis PO3YMHHHUX OIJKiB,
aM(pOTEPHICTb, T1APOIII3).
14 Byraesomu. 6 10
1. Knmacudikaris BYTJICBOJIIB. bynosa Ta 13oMmepis
MOHoOcaxapuaiB. TayromepHi hOpMHU MOHOCAXapHUIiB.
2. OnrtuuHa i3omepis MoHocaxapuaiB. @opmymu dimepa s
ONTHYHHX 130MEPIB MOHOCAXapHIIB.
3. XiMiuHI BJIAaCTHBOCTI MOHOcaxXapuAiB (peakiii 3a yd4acTio
KapOOHINBHOI TPYyMH, TIIKO3UIHOTO TiIPOKCUIY, TIIAPOKCUIBHUX
CIIUPTOBHX TPYII.
4. XimiyHI BJIAcTUBOCTI TeEHTO3 (pubo3u, HAe30KCUpPUOO3H,
KCHJIO3U, apabiHO3M).
5. XiMiuHI BIAaCTUBOCTI T'eKco3 (TJIIOKO3M, MaHO3M, TaJaKTO3H,
GpyKTO3H).
6. Knacudikamis gucaxapuiiB. XapakTep 3B’sI3Ky B aucaxapuaax
MIK 3aJTUIITKAMU MOHOCAXapHu/IiB.
7. XiMiuHI BJIACTUBOCTI BIJHOBJIIOIOYMX Ta HEBIJHOBIIIOHYUX
JHcaxapu/IiB.
8. XiMiuHI BIACTHBOCTI Ta METOAM OTPUMAHHSI OKPEMHUX
MpEe/ICTABHUKIB JOHcaxapuaiB (MajabTO3W, TPETayjo3u, I1eno0io3u,
JAKTO3H, CaXapo3H).
9. Momicaxapuan. XiMidHI BIACTHBOCTI ToicaxapuiiB (TiIpoiis,
peaxiiii CHUPTOBUX TPyM).
10. XiMiuHI BJIACTHBOCTI Ta METOAM OTPHUMAHHS OKPEMHX
NpeACTAaBHUKIB MOicaxapuaiB (KpOXMaI0, KJIITKOBUHH (LIETI0JI03H),
1HYJIiHY, IEHTO3aHY, IEKTUHOBUX PEUYOBHH).
Pazom 80 112
9. InauBiAyaIbHI 3aBIaHHS
No KinbkicTs
Ha3sa Temu
3/m TOJIUH
1 Henepenbaueno po6o4rM HaBUAIbHUM IJIAHOM 0




JIEKIIIH;

- po0OoTa 3 KOMII IOTEPOM;

- BUKOHAHHS TIMCHhbMOBUX 3aBJIaHb;
- Ta0OpaTOPHUX POOIT.

TECTOBUX POOIT.

10. MeToay HABYAHHSA

1. 3a cnpuHATTSIM HaBYAJIbHOI 1H(OpMaIIii:
- cJIoBecHI (JIeKIris, 6ecina);
- Ha0YHI1 (IEMOHCTpAIIiS TOCTIAY);
- MPaKTU4HI (CaMOCTIHE MPOBEICHHSI HAYKOBUX JTOCII1JI>)KCHB ).

2. 3a CTyNeHAM CaMOCTIMHOIO MUCJIEHHS ITPU 3aCBOEHH] 3HAHb:
- PENPOIYKTHUBHI;
- IPOJYKTUBHI (JOCIITHUALBK], TTOLIYKOBI).

3. 3a cTyrneHeM ynpaBliHHS HABYAIBHUM MPOIECOM:

- HaBYaHHS 1] KEPIBHUILITBOM BHKJIa/1a4a;
- caMmoCTiiiHa poboTa ¢ MAPYYHHUKAMU 1 HAYKOBOKO JITEPaTypOr0, TEKCTAMH

1. IToTouHM KOHTPOJIb:

11. MeToau KOHTPOJII0

- eKCIpec ONMUTYBAHHA — OINUTYBaHHS HAa 3aCBOEHHS IMONEPETHBbOI JIEKIIl (Ha
HOYaTKy YeproBoi);
- ONUTYBAHHS M1J Yac JEKUIi Ha pO3yMiHHA ii CyTi;
- ONUTYBAaHHS NIpPU MPOBEACHHI JIaDOPATOPHO-MIPAKTUUHUX 3aHATH, HAIMCAHHS

2. IlepiognuHuii KOHTPOIb — MOJIYJIBHUI KOHTPOJb.

3. IligcyMKOBHI KOHTPOJIb — ICTIHT.

Mpukaan pis icnury

12. Po3noais 0aiiB, siki OTPUMYKOTH CTY/A€HTH

IToTouHe TecTyBaHHS Ta CaMOCTIHA PoOOTa

Cyma
Ex-
3micToBui MOIyNh 1 3MicTOBUN MOIYIH 2 3MicTOBUN MOAYIH 3 fen
T1 | T2|T3| T4 | T5 |T6| T7 | T8 T9 T10 | T11 | T12 | T13 | T14
5 515]| 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 7 20 100

T1, T2 ... T14 Temu 3MICTOBHX MOJTYJIB.




HIxana oninoBanua: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma 6aiiB 3a Orrinka 3a HaIllOHAJILHOIO MTKAJIO0
BC1 BUJIU ) Ominka TSl €K3aMEeHY, KypCOBOTO JUISL 3QUTIKY
HaB4aJIbHO1 ECTS | mpoekry (po6orn),
IISTBHOCTL HPAKTUKH
90 - 100 A BIZIMIHHO
82-89 B 6
7581 C A0Ope 3apaxOBaHO
66-74 D 3aJ0BUILHO
60-65 E 8

. HC 3apaxOBaHO 3
HC3aJ0B1JIBHO 3

) MO>KJTUBICTIO
35-59 FX MO>KJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
MTOBTOPHOTO
CKJIaZIaHHS
CKJIQJIaHHS

HC 3apaxOBaHO 3

HE3aJ0BUIBLHO 3 ,
000B’I3KOBUM

000B’SI3KOBUM

0-34 F MMOBTOPHUM
MMOBTOPHUM BUBYCHHSIM
: BUBUYCHHSIM
JTUCIUTUTIHU :
JTUCITUTUTIHU

13. MeToanuue 3a0e3ne4YeHHs

1. CaimoBa .0. Ximisa: Jlabopatopuuii mnpaktukym st cryiaeHtiB OC
OakanaBp crneuianbHocTed 201 Arponomist, 202 3axucT 1 KApaHTUH POCIUH POCIIHH,
205 JlicoBe rocmomapctBo, 206 Camoo-mapkoBe rocrogapctBo / $1.0. Caimnoga,
H.JI. Xumenko, O.M. [lyouna. — Xapkis: XHAY, 2019. — 60 c.

2. XiMisf: METOAWYHI BKa3IiBKM JIO CaMOCTIHHOI poOotu s 3700yBadviB
crietianibHocTe 201 «ArpoHomisiy, 202 «3axuct 1 KapaHTUH pociauny, 205 «JlicoBe
rocriogapctBoy / S1.0. Ceimora, O.M. Jly6una, H.JI. Xumenko, O.M. bynsumpka. —
XapkiB: XHAY, 2018. - 72 c.

3. Jybuna O.M. Opraniuna ximisa: npaktukym / O.M. Jlyouna, 51.0. Csimona,
B.I'. [Tanuenko. — Xapkis: XHAY im. B.B. [lokyuaea, 2015. — 117 c.

14. PexomeHnaoBaHa Jirepatypa

OcHoBHa:

1. 3aranbna Ta OloHeopraniyHa Xximis: migpyunuk /  O.l.  Kapnayxos,
1.0 Menpunuyk, K.O. Ue6otbko, B.A. Koninesuu. — Binaums: HoBa kuura, 2003.
— 544c.

2. Xomuenko [.II. Heopranmueckas xumusa: ydeOnuk / I.II. Xomdenko,
N.K. [utroBuu. — Mocksa: Beicm. mik., 1987. — 463c.

3. Jlactyxin FO.0O. Opraniuna ximis. / }0.0. Jlactyxin, C.A. Boponos. — JIbBiB,
enTtp €ponu, 2009. — 868c.

4. «OpraniuHa  ximisp»: miapyuauk / B, UYwpsa, C.M. Spmomniok,
H.B. Tonkauona, O.€. 3emiskoB. — JIpBiB: baK, 2009. — 996 c.



JlonaTkoBa:

1. bormapenko I.b. Heopraniuna ximis. OKHCHO-BITHOBHI pEaKilii: METO.
BKa31BKM Ta KOHTPOJIbHI 3aBJaHHS IS OpraHizallli caMoCTiiiHOT pOOOTH CTYACHTIB /
[Lb. bonmapenko, H.JI.  Xumenko, JL.®. TIpebenrok. —  Xapkis:
XHAY im. B.B. JlokyuaeBa, 2006 — 22 c.

2. I'muaka H.JL 3agaum u  ynpaxkHeHuss 1o oOwWEed XUMHUM: Y4eOHHK /
H.JI. I'munka. — MockBa: Xumus, 1980. — 168c.

3. PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis: miapyuauk / H.B. Pomanosa.
— Kuis: Buma mkona., 1998. — 480c.

4. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa Ximis : [TiIpydyHUK 715 CTY/. BUII. HaBY. 3aKJIAiB: Y
2-x 4. — Y. 1/ Crenanenko O.M., Peitrep JI.I'., JleanoBchkux B.M., IBanoB C.B. —
Kuis: Ilen. npecca, 2002. — 520 c.

5. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis : [ligpydyHuK 11 CTY/I. BUII. HAaBY. 3aKJIaJliB: Y
2-x 4. — Y. 2/ Crenanenko O.M., Peitrep JL.I'., JleBanoBchkux B.M., IBanos C.B.) —
Kuwuis: Ilen. npecca, 2000. — 784 c.

6. 3aranpna ximia : [linpyunuk /I'purop'eBa B.B., Camiitnenko B.M., Cuu A.M.,
I'ony6 O.A., 3a pen. ['omy6a O.A. — Kuis: Buma mik., 2009. — 471 c.

7. Opraniuna ximis: nigpydnuk / B.S. Yupsa, C.M. Apmontok, H.B. Tonkayosa,
O.€. 3emiskoB. — JIpBiB: baK, 2009. — 996 c.

8. I'panudepr U.N. Opranuueckas xumusi: yueOHuk / U.W. T'pannbdepr. — M.:
Breicmi. mik., 1987. — 480 c.

15. Indopmaniiini pecypcu

1. Pomanoa H.B. 3aranpHa 1 HeopraniyHa ximia: miapyynuk / H.B. Pomanosa. —
K.; Ipmias: BT® "Tlepyn", 1998. — 480 c. — [Enextponnuii pecypc]: Xumus u
XUMUYECKasi MPOMBIILIIEHHOCTh. — PexuM nocryma;:
http://lwww.twirpx.com/file/425638/

2. Typuun I1.®D. ®izuuna Ta konoigHa xiMis: miapydHuk / [1.d. Typuun. — PiBHe:
HYBITI, 2008. — 269 c. [EnektpoHHuil pecypc]: XuMuUSI U XHUMHUYECKas
POMBIIIEHHOCTh. — Pexxum pocryna: http://www.twirpx.com/file/422576/

3. bonoroB B.B. AHanmitTuuna Ximisg: HaBuajdbHUM mociOHUK / B.B. BomnoroB. —
Pisue: HYBITI, 2004. — 480 c. [Enexkrponnuii pecypc]: Kauru. EcTecTBeHHBIC
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