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Beryn

[Iporpama BHMBUYCHHS HaBYaJIbHOI JUCHUILIIHM “XiMisS™’ CKIIaJICHa BiIIOBITHO
JI0 TIPOrpaMu HaBYAJIbHOI AUCIUILTIHU «XiMis» miaroroBku ¢axisuie OP 6akanasp,
cnerianbHOCTI 206 «CanoBo-mapKkoBe TOCIOAapCTBOY. JIUCIMIUTIHA BUKIAIA€THCA Y
Il cemectpi. Ilepenbaueni BuaM ayAUTOPHUX 3aHATh — JIEKIIi Ta JabopaTopHO-
npaktuuHi 3aHATTA. Dopmu  koHTpomo — icnut. IlepenbavaeTbcss BHUBUYEHHS
OCHOBHHUX TOJIOKEHb 3arajibHoi, HEOPraHI4yHOI, OpPraHiyHOI, (PI3UYHOI XIMii, 110 €
HAyYKOBOIO OCHOBOIO 3aCBO€HHS mpodimorounx nucuuiiiid. Kypc HaBuae nmpuitomam
pobotu B jabopartopii 3 OAepKaHHsI, TOCIIKEHHS BIACTUBOCTEHM, BCTAHOBJIEHHIO
AKICHOTO Ta KUIBKICHOTO CKJIaqy pEYOBHMH, HAaBYAa€ BHUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS
3arajJbHUX 3aKOHOMIPHOCTEW ISl MPOTrHO3YBaHHS MOBEIIHKHN OY/b-KOi pEYOBUHU YU
XIMIYHOT'O IPOIIECY.

Meta Ta 3aBAAaHHA HABYAJILHOI JUCHUILIIHUA

1.1. Meroro BUKIaJIaHHS HABYAIBHOI JUCHHUIUTIHK “XiMmis” € maTu 3100yBadam
OCHOBHI 3HaHHS 3 3arajlbHOI, HEOPTaHI4YHOi, OpraHiyHoi Ta (I3UYHOI XiMii, IO
HEOOXIH1 N1 3aCBOEHHS CIMEMIAJIbHUX IUCIHUIUIIH, PO3YMIHHS TPOIECIB POCTY WU
PO3BUTKY POCIHH, (Pi31010T11 MiHEPATHHOTO KUBJICHHS, MPOIIECIB 010r€HHOI Mirparlii
eleMeHTIB. BHUBUYEHHS OCHOBHUX KJaciB OIOJIOTIYHO BaXKIWBUX OpPTaHIYHUX Ta
HEOPraHIYHHUX CIIOJIYK, XapaKTEPUCTHK XIMIYHHUX MPOIIECIB.

1.2. OcHOBHMMM 3aBJaHHSMU BHUBYECHHS AUCHUIUIIHA “Ximig~ € BUBUCHHS
OCHOBHHMX MEXaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX IEPETBOPEHI y MPHUPOJl, MOXKIUBICTH
IIPOTHO3YBAaHHS Mepediry MpoIeciB, B3a€MO3B’SI30K MIXK OyJ0BOIO Ta (YHKIISIMHU
010J10TYHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUMTH CrIOyKH O10JIOTYHO BayKJIMBUX €JIEMEHTIB B
JKUBIM Ta HEXUWBIN MPUPOJII, HABYUTUCH MOJICITIOBATH IMPOIECH, IO BiOyBalOThCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — moguHay. ChopmyBatu y 37100yBayiB CUCTEMY 3HAHD 3
PaIliOHAIBHOT'O BEJICHHSI JIICOBOTO Ta CaJI0BO-TMIAPKOBOI'0 T'OCTIONAPCTBA, PO3YMIHHS
GyHKIINA HE JIMIIe KOPUCHUX €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, & i1 HEraTUBHOI POJIi €JI€MEHTIB-
TOKCHUKAHTIB. TeopeTnuHl MOJ0XEHHS KYpCy BHUKOPUCTOBYIOTHCA IIPH BHBYEHHI
cCrelianbHUX JTUCIUTLTIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOTraMu OCBITHBO-TIpoeciitHOl mporpaMu 3100yBadi MOBUHHI:
3HATH:
CyJacHi TEOPETUYHI MOJIOKEHHS PO Oy0BY aTOMa, XIMIUHUHN 3B’S30K;
OCHOBHI1 3aKOHHU XIMIYHOI KIHETUKH 1 TEPMOJAUHAMIKH;
BJIACTUBOCTI €JIEKTPOJIITIB 1 HEEJIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta X HAaWBAXKIIUBIIINX CIOJIYK;
HOMEHKJIaTypy, Oy/I0BY Ta BJIACTUBOCTI OPTaHIYHUX PEUOBHUH;
OPUPOAY XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOOPAMHAIIIWHUX CIIONMyKaX Ta KOOPAWHAIIIHI
MO>KJIMBOCT1 O10METaJIiB;
METO/U SIKICHOTO Ta KUIbKICHOTO aHalli3y;
XapaKTEPUCTUKU OKUCHO-BITHOBHOTO MPOIIECY;
OyZ0BY Ta BIACTUBOCTI KOOPJUHAILIMHUX CIOTYK;
NPUYUHHA TOKCUYHOI /i BA)KKMX METAJIIB Ta MEXAHI3M aJIalTallii pOCIUH J0 HUX.



BMIiTH:

- KOPHCTYBAaTHUCS HABYAIHHOIO, HAYKOBOIO Ta METOIUYHOIO JITEPATYPOIO 3 3araJIbHOI,
HEOpraHiuHoi, (PI3UYHOI Ta OpPraHiuHOI XIMii;
- KOPHCTYBATHCS JIaOOPATOPHUM OOJIaJIHAHHSM, IOCYI0M, PEAKTUBAMH;
- CAaMOCTIMHO po30upaTHcs B XIMIYHHUX TIPOIIEcax, OTPUMYBATHU JIOAATKOBY JIO
JEKUIMHOro Marepiany iHpopMaliio;
- CaMOCTIHHO MPOBOJIUTH XIMIYHHUNA €KCIIEPUMEHT, IPOBOJAUTH CTATUCTHUHY OOPOOKY
Pe3yabTaTIB JOCIIIKCHHS;
- BUCJIOBJIIOBATH CBOIO Mpo(deciiiHy OyMKy, MepeJaBaTd BIANOBIAHY 1H(POpPMAILIiIO
KOJIETaM 1 ayIuTOPii.

MixaucuuiutiHapHi 3B’A3KU: € OCHOBOIO i BUBYEHHsT «Dizukuy, «Dizionorii
pocnuny, «I pyHTO3HABCTBaY, «/lepeBUHO3HABCTBAY.

Indgopmaniitnmii 06cAT HABYAJIBLHOI AMCHUILIIHA
3micToBuit Moay.ib 1. 3arajbHa Ta HeOpraHiyHa ximis

Kiacu HeopraniyHuX cmouayk. Po3noain HEOpraHiyHMX CIOJYK Ha IPOCTI Ta
ckiaani. OCHOBHI KJIacH CKJIAIHUX HeopraHiuHux cronyk. Oxcuau. HomeHnknatypa
okcuAiB. OKCUIM: COJIETBOPHI Ta HECOJETBOPHI, OCHOBHI, KHUCJIOTHI Ta aM(OTepHi.
XimivH1 BIacTUBOCTI OKcHAiB. Criocoou yrBopeHHs okcuiB. OcHoBu. Knacudikamis
Ta HOMEHKIaTypa OcHOB. Jlyru. OCHOBHI METOAW OTPUMaHHSA OCHOB. XIiMIYHI
BJIACTHBOCTI OCHOB. AaMm@oOTepHi TiApOKCHIU. XIMI4HI BJIACTUBOCTI aM(pOTEpHUX
rigpokcuaiB. Kucnoru. Krnacudikamiss Ta HOMeHknarypa KucioT. Crocobu
YTBOPEHHSI O€3KMCHEBHUX Ta KHUCHEBMICHMX KHCJOT. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI KHUCIOT.
Comi. Knacudikariis Ta HomeHknatypa coneidr. Criocoou oTpuMaHHs CoJiel (cepenHix,
KHUCITUX, OCHOBHHUX). XIMIUHI BJIAaCTUBOCTI coiell. ['eHeTuuHui 3B’ 130K MK KjlacaMu
HEOPTaHIYHUX CIIONYK.

XimiyH1 3aKOHU. BUKOpHCTaHHS XIMIYHUX YSIBJIEHb, TIOHATH 1 3aKOHOMIPHOCTEH B
O1omorii. ATOM, XIMIYHUN €IEMEHT, MOJIEKYJIa, XIMIYHa OopMyJia peHOBUHU. XIMIUHI
Ta (Gi3UYHI BIACTUBOCTI PEYOBHHH. AOCOIIOTHI Ta BIJHOCHI aTOMHI 1 MOJICKYJISPHI
Macu, atoMHa oauHuil Macu. Kinmbkicte pedoBuHu. Crama ABoraapo. 3akoH
ABoraapo Ta #oro HacIigKd. 3aKOH 30epexeHHs] Mac. 3aKoH ekBiBajieHTiB. CydacHe
BU3HAUYCHHS €KBiBajeHTa. MeToau BU3HAYEHHS XIMIYHOTO €KBIBAJIEHTA. 3aKOH
CTaJIOCTI CKJIaJy. 3aKOH KPaTHHUX B1JIHOIIEHb.

BynoBa aroma. Ximiunuii 38’s130k. CydacHa MOJI€NIb CTaHY €JIEKTPOHA B aTOMI.
EnexTpoHHa xmapa Ta aromHa opOitanb. KBaHTOBI uucia (rojioBHe, OopOiTajibHE,
MarHiTHe, cmiHoBe). [lpunnun Ilaymi. MakcumanbHa KUIBKICTh €JIEKTPOHIB Ha
EHEePreTUYHUX PIBHAX Ta MiJPIBHAX. PO3MOILI €IeKTpOHIB B aToMax 3a MPaBUIOM
KineukoBcbkoro. OCHOBHI NMPUHIMIMN CKJIAJIAHHS €IEKTPOHHUX TrpadiuHux (Gopmyi
atomiB (mpaBwio Xynzna). CydacHe (opMyTiOBaHHS TIEPIOJUYHOTO 3aKOHY.
CrpykTypa mepiogu4YHOI CHUCTEMH. 3MiHAa XIMIYHHUX BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB 3a
nepiogamu. Di3MUHUNA CcMUCA HOMepa TepioAy. 3arajibHUM CKjIaag Ta 3MiHY
BJIACTUBOCTEH €JeMEeHTIB y rpynax. Oi3uyHui CMUCT HOMEpP Tpynu. 3MiHA aTOMHHUX
pazalyciB €JIEMEHTIB y Mepiofax Ta rpynax MNEepioJUYHOI CUCTEMH. 3MiHA €Heprii
10HI3alii Ta CIOPIMHEHOCTI 10 EJEeKTPOHIB €JIEMEHTIB Yy IMepiolax Ta Tpymax
nepiogu4yHoi cucTeMu. ENeKTpoHeratuBHICTh XIMIYHOrO enemeHTa. Po3ramryBaHHs



€IEMEHTIB Yy TaOJuIll BIJIHOCHOI eleKTpoHeratuBHOCTI I[lominra. PizHums wmix
BAJICHTHICTIO 1 CTYNEHIO OKHCHEHHS eleMeHTIB. [3otonu Ta 1300apu. Knacudikarris
XIMIYHOTO 3B’s13Ky. OCHOBH1 XapaKTEepUCTHUKU KOBAJEHTHOI'0, I0HHOT'O Ta METaJIeBOT'O
3B’ SI3KIB.

OxkucHo-BinHOBHI peakuii. [IOHATTS NOpo CTyMIHb OKUCHEHHS €JEMEHTY B
conymi. Ilpomecu oxucHeHHs Ta BigHOBIEeHHA. OKHUCHIOBaYl Ta BiJIHOBHUKH.
CknanaHHg piBHSHb OKHMCHO-BITHOBHUX peakuiil. MeToj eneKTpOHHOro OajaHcCy.
Merton HamiBpeakiiii. OCHOBHI THUIM OKHMCHO-BIITHOBHHUX PEaKIliii: MI>KMOJIEKYJISIPHI,
BHYTPIIITHEOMOJICKYJISIPHI, JIUCTIPOIIOPIIIOHYBaHHS, KomyTarii. (OKHCHO-BITHOBHI
peaxiii B IpyHTax.

Kommiekcni cnoiyku. KomiuiekcHi crionyku. PisHUIS MDK  KOMIUIEKCHUMHM
CIOJIYKaMHU Ta TOABIMHUMH coisiMu. OCHOBHI TOJIOXKEHHSI KOOPJAMHAIIIMHOI Teopii
Bepuepa. Tun XiMIYHOro 3B'3Ky B KOMIUIEKCHHMX croiykax. OCHOBHI CKJa/J0Bi
YaCTUHU KOMIUIEKCHOI crionyku. Enementu kommuiekcoyrBoproBaui. Koopaunariiitne
gyucio. Jliranau. Knacudikamis miranmis. KoopauHaiiiiiHa €MHICTh (JIEHTATHICTh)
miraaniB? HomeHkiaTypa KOMIUIEKCHUX CHONYK. OCHOBHI BHIM KOMIUIEKCHUX
cronyk. Bunu i3omepii KOMIUIEKCHUX croiyK. [lepBrHHA 1 BTOpMHHA JHMCOIlIAIlis.
KoHncTranTa HecTiKOCTI KOMILIEKCiB. MeXxaHi3MU pyHHYBaHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJYK.

XiMivHI BJIACTHUBOCTI eJIEMEHTIB Ta IX CHOJIYK.

JlyxHi Ta Ty’)KHO3eMeNbHI MeTallu. 3arajbHa Xapakrepuctuka enemeHTiB Il rpynu
nepioanyHoi cucteMu. CXOXICTh Ta BIIMIHHICTH €JIEMEHTIB T'OJIOBHOI Ta MOOIYHOI
miArpyn. XapakTtep 3MIHM BJIACTHBOCTEHM €IEMEHTIB MO MmiArpymax. s-exemeHtu Il
rpynu. 3aranbHa XapakTepucTuka s-eneMeHTiB Il rpymu. bepumiii. Marsiil.
[Tonoxxennss Marniro B mnepioguuHiidi cuctemi. Colyku MarHito, iX TiIpoJi3.
Buxopucranna marsito ta ioro cmnonyk. JlyknozemensHi meranu. bymoBa atomis
Kanpmito, Ctponuiro, bapito. ®i3uyHi 1 XiMiuHI BJIACTHBOCTI JIYKHO3EMEJIbHUX
MeTaniB. Po3umHHI Ta HEpO34MHHI cojl. TBepaicTh BOAM (THMMYAcoBa, IMOCTIiHA).
Metonu neminepanizaiii Boau. JIyxHI MeTanu Ta iX CHOJIYKH B MPHUPOl. 3arajabHa
XapaKTEpUCTHKA S-€JIEMEHTIB | rpynu, enekTpoHHa OyAoBa aToOMIB Ta 10HIB, (PI3UYHI
Ta XiIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, iX 3MiHAa B MIArpymni. BUKOpUCTaHHS JTyXKHUX
MmetaniB. bionoriyna posne kamito 1 Hatpiro. KamiiiHi 1o6puBa.

Meranu no0iuHux miarpymn. IlonokeHHsT MeTanmiB y MEplOAMYHIA CUCTEMI,
O0COOJIMBOCTI 1X €JNEeKTPOHHOI OymoBH. 3arayiibHi (i3WYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI
TUMIOBUX  METadiB, psAJ Hampy MeTaniB. Meraid sK  BIJHOBHMKM — Ta
KoMIUIeKcoyTBoptoBadi. [loHATTS mpo Oimeranu. ['pyHT SIK TKeperno HaIXOKEHHS
10HIB METAIIB Y POCIUHHU.

®epym. Crnonyku depymy. KobanbsT, Hikenb Ta iX cmomyku. KomruiekcoTBopdi
BiacTUBOCTI pepyMy. CiIMEMCTBO MIATHHOBUX METAJIIB.

[Migrpyna mizgi. Ilinrpyna nuaky. XpoM, Moii6ieH, Bonb(paM. IX pors y npupoi
Ta TexHilul. CHolyku XpoMmy Ta SIKICHI peakuii Ha XpoMmar-ioH. MapraHeup, Moro
CTHIOJTYKH Ta SIKICHI peaKIIii.

Enementu II-1V. 3aranbna xapakrepuctuka enemenTiB Il rpynu. BaneHTHicTs Ta
CTYNEHI OKHCHEHHS €JEMEHTIB. XapakTep 3MIHM BIIACTUBOCTEW €JIEMEHTIB B



rojoBHIM Ta moOiuHii miarpynax. bop. Aumowminiil. bynoBa aroma cTymeHi
OKHCHEHHS, BAJIGHTHICTh, THUIM TiOpHWaM3aIlii, KOOpJAWHAIIIHI YHUCla B CHOIyKax.
@®i3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI amoMiHio. Crnonyku AmnomiHito. Bukopucranus
CIIONIYK allfoMiHito. SkicHi peakuii. ['amiif, iHaii, Tamiid. BynoBa aToMiB e€leMEHTIB
niarpynu CKaHIio 1 JaHTaHOiMIB. XapakTepHI BaJEHTHI CTaHW, CTIMKUANA CTYMiHb
OKHCHEHHSI.

Kap6on. OcobnuBocti OynoBu aroma KapOony. Anotpomis Byriemto. ['padir,
anma3, kapOiH. Criolyku BYIJICIIO 3 MeTajlaMd Ta HeMmeTanamu. KHucHeBi croiyku
BYIJIEL}0, BYTUIbHAa KHUCJIOTa, KapOOHaTH, TipokapOoHaTH. SKICHI peakiii Ha
kKapOoHat-10H. TBepaicth Boau. Cumitiit Ta oro crnoayku. OKCUTE€HOBMICHI CIIOTYKH
kpemHito. Oxcup Cuminiro. Kapuese ckio. CunmikaTHl KMUCIOTH Ta ix comi. Ckio,
KepaMika, IIeMeHT. SKicHa peakirisi Ha cuiikaT-i0H. ['epmaniii, 010BO, TUTIOMOYM

Enementn V-VI rpyn. XiMmis eneMeHTIB rosioBHOI miarpynu V rpynu. A3oT.
Amiak Ta comi amoHI0. OKcuaM a30Ty. A30THa KUCJOTa, il COJMl — HITPATH, a30THI
noopuBa. SkicHa 2peakiiss Ha HiTpaT ioH. Dochop. Kucuesi cronyku docdopy.
®docdopnHa kucnora, pochopHi mobpusa. SkicHi peakuii Ha ¢docdar-ioH. ApceH,
cTuxii, BicMyT. OCOOMMBOCTI 3MiHH BIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB T'OJIOBHOI MIATPYITH BiJl
HEMETaJliB JI0 MeETaliB. 3HA4YeHHs CHOIYK a30Ty 1 ¢ochopy B CUIBCHKOMY
rocrnojapcTsi. MiHepayibHi1 J0OpHUBa.

Ximist enemeHTtiB TonoBHOI miArpynu VI rpymu. Kucens. biomoriuna poib.
Kpyroo0ir B npuposi. Peakiii okucieHHs sik mxepeno eHeprii. Croinyku KUCHIO Y
npupoxai. Cipka. CipkoBojgenb Ta okcuan cipku. CynbdaTHa Kuciaora Ta ii
OJICp)KaHHsS Ta 3acTOCyBaHHA. SIKicHa peakilis Ha cyibdar-ioH. bionoriyna posb
cipku Ta ii cnonyk. Cenen. Temyp.

Enementu VII-VIII rpyn. Heopraniuna ximist enneMenTiB rooBHux miarpyn VIII 1
VII rpyn. IneprtHi ra3u. Bopens. BI/IKOpI/ICTaHHH Ul ofepkaHHs oOpuB. Bopa.
[Tepexuc BomHto. Bukopucranus B anami3i 1pyHTiB. ['amorenn. ["amareHoBosHI 1 X
po3urHi. OKCUT'€HOBI KHCJIOTH TajoreHiB. 3acTOCYBaHHS TaJlOTeHIB 1 iX
HEOPTaHIYHUX CIIONYK.

3micToBuil MOAYJIb 2. 3aKOHM XiMiYHHX IEPETBOPEHb.

Po3unnn. Konnenrtpauii po3unny. KoJioinni po3unnn. 3araiabHi BIaCTUBOCTI
po3unHiB. Knacudikarist nucriepcHux cuctem. [cTuHHI po3unHu. [neanbHi Ta peanbHi
po3unHu. Pigki Ta TBepai po3uumHU. OcoOJMBOCTI BOAW SIK pO3UYMHHUKA. Bruus
OPUPOIU PO3YMHEHOI PEYOBUHU Ta PO3UMHHUKA HA PO3YMHHICTH peuoBuH. Criocodu
BUPAXCHHS CKJIAy pO3uMHY (KOHIEHTpAIlil): MacoBa 4YacTKa, MOJSpHA YacTka,
o0’eMHa 4YacTKa, MOJSpPHA KOHUEHTpalis, MOJsUIbHA KOHLIEHTpallsi, MOJspHa
KOHIIGHTpAIliSl E€KBIBAJICHTY, TUTpP. BaXIuBICTh HABHKIB MPUTOTYBAaHHS PO3YHMHIB
PI3HOI KOHUEHTpAIlil AJi1 arpoXiMIKiB 1 IPYHTO3HABIIIB.

XimiyHa TepmoaumHamMika i Tepmoximis. Enepris. 3akoH 30epexeHHs €Heprii.
BineHa enepris. PoGora i3 posmupenHs rasy. Bimkpura, 3akpura # 1301b0BaHa
CUCTEMHU. XapaKTEepUCTUKU IapaMeTpiB CTaHy: TeMIepaTypu, THCKY, 00’emy.
[3oTepmiuHi, 1300apuyHi, 130XopuuHI npouecu. OyHKIIT cTaHy: BHYTPIIIHSA €HEpris,
SHTPOIIis, EHTaJbIIIA, 1300apHUH, 130X0pHUHN MOTeHIIaN. [neanpHuit ra3. Pi3Huis mix
peaNlbHUMU Ta3aMU Ta ieanbHUM. PIBHSHHS cTaHy imeainbHOro razy MenzeneeBa-



Kunaitnepona. Ilepmumii 3akoH TepmoauHamiku. 3akoH ['ecca. Po3paxyHok TerioBoro
epekry peakmii. Termora yTBOpeHHs pedoBWH. Teruiota cnamroBaHHs. Termiora
YTBOPEHHS TPOCTUX peuoBUH. [pyruit 3akoH TepMoauHamiku. EHTpomis.
Po3paxyHok eHTpomii. 3BOpPOTHI Ta HE3BOPOTHI Tmporecu. Tperiit 3akoH
tepMoanHaMiku. Kpurepii caMoBIIbHOTO 1epediry mporiecy.

HIBuakicTs ximiunoi peakuii. Ximiuna piBHoBara. I[IIBuKICTh XIMIYHHX
peakiiii. dakTopu, MO BU3HAYAIOTH IIBUJKICTh XIMIYHOI peakiiii: KOHIIEHTpaIlis
peareHTiB, THUCK, TeMIlepaTypa, MPUCYTHICTh KaTalli3aTopa, B3a€EMHA Opi€HTaIlls
MoJieKyJl. 3akoH Aitounx mac. KoHcTaHTa mBUAKOCTI XiMiyHOI peakiyi. ITopsmok
peakmii. MonekymsipHicTh peakiii. bararoctamiiiai mportecu. JlaHIorosi peakiii.
TemneparypHuii koedilieHT MBUAKOCTI peakiii. Enepris aktuBamii. Ilepeximauit
CTaH Ta aKTUBOBAHMM KOMIUIEKC. PiBHSHHS Appeniyca. TepMoauHaMi9HUNA MPOTHO3
nporikaHHsa xiMiuHuX peakmiit. [Ipunnun Jle-lllaTtense. 3BOpoTHI Ta HE3BOPOTHI
npouecH. JlMHaMiuHUNA XapakTep XIMIYHOI piBHOBaru. PakTopH, 110 BIUIMBAIOTH HA
BEJIMYMHY KOHCTAHTH pIBHOBaru: MpHUpPOAA pearydux pPEYOBHH, TEMIIEpaTypa,
IpUPOJia POZUMHHUKA. 3B’SI30K MIXK BEJIMUMHOK) KOHCTAHTHU XIMIYHOI PIBHOBAaru Ta
3MmiHorO eHeprii [100ca.

BrumB karamizaropa Ha MBUAKICTH peakiii. ['oMOreHHMil Ta TeTeporeHHui
KaTtami3. AKTUBHI LEHTpU Ta iX poub B Karamizl. [xriditopu. Kartamituuui sau.
3BOpPOTHI Ta HE3BOPOTHI Tpolecd. JMHaMiuHUNA XapakTep XIMIYHOI PIBHOBAru.
dakTopH, 110 BIUIMBAIOTh HA BEIMUUHY KOHCTAHTH PIBHOBAru: MPUpOa pearyrdux
PEYOBHH, TeMIIepaTypa, MPUPOJa POZUMHHHUKA. 3B’SI30K MK BEIMUYUHOIO KOHCTAHTH
XIMIYHO1 pIBHOBAru Ta 3MiHO0 eHeprii ['100ca.

BrmniuB karamizatropa Ha HIBUAKICTH peakiii. ['OMOreHHuii Ta TreTeporeHHui
KaTami3. AKTUBHI IIEHTPH Ta iX poib B Karamnizi. [aribiropu. Katanituuni sau.

Po3unHM eJIEKTPOJIITIB Ta HeeJleKTPoJiTiB. EjnexkTposaiTuyna aucouiamis.

Enextponituuna gucoriaiisi BOAW, KOHCTAHTa JMUCOLIAIll BOJIU, I0HHUM TOOYTOK
Boau. BrumB TemmepaTypu Ha naucoraiio Boaw. BomHeBuit moxazHuk (pH).
[ToHsATTS TpO KHUCIOTHE, HEWTpalibHE Ta JyxHEe cepenoBuie. [loHATTS Tmpo
inaukaropu. Meronu BusHadeHHs pH. bydepri pozunnm.

Peakiii oOMiHy B po3uMHax. 3arajbHI yMOBH IMPOTIKAHHSA peakiid OOMIHY B
po3urHax enekTponiTiB. loHH1 piBHSHHSA peakuid. ['igponi3. ['igpoini3 i0HHHX Ta
KOBaJIGHTHUX CIONYK. ['1poini3 coneit mo katioHy Ta aHioHy. CTyneHeBUid T1Ipodi3
Oarato3zapsaHux 10HiB. CTyIiHb Ta KOHCTaHTa T1APOTI3Y.

CunpH1 enekTpoiTu. AKTUBHICTH 10HIB. KoediuieHT aktuBHOCTI. [oHHA cuna
po3uuHiB. TepMoarHaMidH1 KOHCTAaHTH

OcmMmoc. BiaminHocTti ocmocy Bia audysii. OcMoTnunuil Tuck. 3akoH Baut-I'odda.
PozBeneni  pozumnu  HeenektpoumitiB. [lepmmii  3akon  Payms.  Kpiockomis.
EGymiockomis. Jpyruii 3axkon Payns. Buxopuctanus 3akoHiB Paynst mjs po3paxyHKy
MOJIIPHOT MacH HEEIEKTPOJITIB.



3micToBuit MoayJib 3. Opraniuna ximis

ByrieBoaHi.

Ankanu. ['omonoriynuii psja, i3omepis Ta HoMmeHKiarypa. [IpupomHi mxepena
ankaHiB. OCHOBHI CIIOCOOM OJE€P>KaHHSI: T1IpyBaHHS HEHACUYEHUX CIIOJIYK, CHHTE3H 3
rajioreHaska"iB (peakiiis Briopria, BiIHOBIEHHS), BIJHOBJICHHS OKCHUTEHOBMICHUX
cnonyk, aHogHui cuHre3d Konbbe. IIpocropoBa OynoBa ankaniB, KOHpopMallii Ta
ixHa BiHOCHAa eHepris. Di3uuHiI BIACTHBOCTI. XiMIYHI BJacTUBOCTI. MexaHizM
peakiii paauKadbHOTO 3aMillleHHs (XJOpYBaHHS, HITPpYBaHHS, CYiIb(yBaHHS,
cynbpoxyopyBaHHs, CyJIbpookucHeHHs). Peakiiii po3uieryieHHs (AeriapyBaHHs,
OKHCHEHHSI, KPEKIHT).

Anxenu. I'omonoriunuii psig, HOMEHKJIaTypa M i13omepis. Ilpupona moasiiiHOrO
3B’3Ky (Sp?-ribpuanM30BaHuii cTaH aToMa KapOoHy). [eoMeTpuuHa i30Mepis aluKeHiB.
Cnocobu yTBOpEHHSI TOJBIHHOIO 3B’S3KY KapOOH-KapOOH: JETiIpyBaHHS aJIKaHiB,
Y4aCTKOBE riIpyBaHHs MOTPIAHOTO 3B’ SI3KY, JeriIporajJoreHyBaHHs,
JieraioreHyBanHs, Jeriaparamisa. @Pi3W4HI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
ankeHiB. Peakuii rigpyBaHHsA. Peakuii enexkTpodiIbHOrO NpUETHAHHSA: 3arajbHI
VSBJIEHHS TIPO MEXaHi3M, opieHTamiio (mpaBuiao MapkoBHikoBa). KapOokarionu, ix
€JIEKTpOHHA OyJ/l0Ba, YSBJIEHHS NpO T-crpsikeHHs. [IpuenHaHHS MPOTOHOBMICHHUX
CHOJIYK, rajgoreHiB. Peakiii paguKagbHOrO MPUEIHAHHS HAa NPUKIAAl MPUETHAHHA
riAporeHopoMiay B MPUCYTHOCTI nepokcuaiB. OKMCHEHHS aJKEeHIB: €MOKCHIYBaHHS,
peakiiiss Barnmepa, OKHCHIOBaJIbHE pO3IICIUICHHS IO TMOABIHHOMY 3B’S3KY,
030HYBaHHs. PanukainbHi peakuii ajakeHIB, IO MNPOTIKAIOTh 31 30€epexeHHIM
MOJIBIHHOTO 3B 3Ky — alibHe TasiorenyBanHs. [lomimepu3aris. [Tomeruien.

Anxian. Homenknatypa Ta i3oMepis. Meroau no0yBaHHS aueTusIeHy: KapOiIHUN
METOJl, Tipodi3 MeraHy. Meroau cuHTe3y ankidiB. di3uyHi BiracTUBOCTI. bymosa
NOTPIAHOTO 3B’sA3KY. XIMIUHI BJIACTHBOCTI. Peakiiii npueaHaHHS rajoreHiB, BOJHIO,
raJjoreHOBOJHIB, BOJIM, CIHPTIB, KHCJIOT, CHHWIBHOI KuCIOTH. Ilommepu3aris
aleTWIeHy: LUKJIIYHA Ta JiHIiMHA. KUCIOTHI BIACTHBOCTI: peakIlii 3a Yy4acTio
allEeTUJICHOBOI'O aToMa TIAPOreHy, OJEep:KaHHS alleTUJICHIIIB, KOMIUIEKC loruya.
Peakr1ii okucHeHHs 1 KOHJEHcAIlli 3 KapOOHITLHUMHU CIIOTYKaMH.

Ankagienu. Tumm Ji€eHOBUX BYTJIEBOJHIB, iX Kiacu(ikailisi, HOMEHKJIATYypa.
Meronu onepxxanHs JieHiB. CrpsbkeHl J1€HH, X XiMiuHl BiactuBocti (1,2- ta 1,4-
pUETHAHHS eeKTPO(IIbHUX areHTIB, MoJIIMepHU3allis, 1i€HOBUM cuHTe3). JIiHilHI Ta
MPOCTOPOBI nodiMepu. Tumnu KayyykiB, ByJKaHI3aLIs.

[Muknoankanu. Knacudikariisi, HOMEeHKIatypa ¥ i3omepis. Meronu 100yBaHHS.
®i3uuni  BiaactuBocTi. CTIMKICTh IMKIOATKAaHIB (Hampyra, Tinore3a baiiepa).
Xapaktep 3B’s3kiB y mukionponaHi. Kondopmariii HUKIOreKCaHy Ta OCHOBHU
KoH(opMariitHoro anasnizy. XimMigH1 BJIaCTUBOCTI.

Apenu. Ilonsarts mpo apomatuuHicTh. [IpaBuno ['tokkens. bynoBa OeHseny,
HOHSTTS TIpo pe3oHaHc. HomeHnknaTypa Ta i3omepia. Metoau noOyBaHHsS O€H3EHY Ta
fioro romosioriB. Pi3u4H1 BJIaCTUBOCTI. XIMIUHI BIAaCTUBOCTI. Peakiii mpueaHaHHS 10
apoMatTu4yHoOro siapa (TiApyBaHHsS, TaJOr€HYBaHHsS, O30HOJI3), KaTaJliTUYHE
okucHeHHs1 OeHzeHy. EnektpodinbHe 3aMmilleHHS: HITPpYBaHHA, CYIbQyBaHHS,
rajoreHyBaHHs, aJKUIIOBaHHS Ta aIlWiioBaHHA. MexaHi3M elneKTpodUILHOrO
3amimienns. [IpaBwia opieHTamii enekTpodUIBLHOrO 3aMIIIeHHS MOHO3aMIIEHUX



O0enzeny. OKHCHEHHsI OOKOBHUX JIAQHIIOTIB TOMOJIOTIB OE€H3EHY Ta iX TraJIoreHyBaHHS.
HykneodinpHe apomaTuyHe 3aMillleHHs, aHIOHHI KOMIUIEKCH. barartosiaepHi
apOMaTH4HI1 CUCTEMH, 1X BJIACTUBOCTI (HadTaJIeH, aHTPAIICH).

Crnupru. @enonu. Erepu. KapooHUIBHI ClIOTYKH.

Crnuptu. OpHoaTtoMHi cnupTH. ['OMONOriYHUN psll, HOMEHKIATYpa, 130Mepis.
Meroau onepxaHHs: mpoMuciioBl (MetaHosll Ha ocHOBI CO, OKHCHIOIOYI METO/H,
dbepMeHTallis, rigpaTaliis ajkeHiB) Ta JiabopaTtopHi (TiIpoJii3 TaJoreHOINOX1THUX,
TiIpyBaHHS aJIbJIETiAIB Ta KETOHIB, cHMHTE3 3a ['puHbipom). DPi3UYHI BIACTUBOCTI,
BOJHEBUHN 3B’S30K. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: KHUCIIOTHICTH (OJ€pKaHHS aJKOTOJISTY,
peaKIlisi 3 peakTUBOM [ 'puHBbsIpa, alMIIOBaHHS), peaKilii 3aMillleHHs T1IpPOKCUIBHOT
TpyNu Ha TaJIOT€H, BHYTPINIHBO- Ta MIXMOJEKYJSpHA MAETiAparailis, B3a€MOMis 3
amoniakoM. OxucHeHHa crupTiB. OKpeMi MpeICTaBHUKW: METAHOJ, €TaHOJ, iX
oJlep>KaHHs Ta 3acTocyBaHHs. HeHacuueH1 cniuptu. [3oMepu3aiiisi BIHUIOBOIO COUPTY
B alleTaJIbJICTI/I, aIiJIOBUH criUpT. baratoaTroMHi CIMPTH: €TUISHTIIKOIb Ta TIIIICPHH.
Ix 100yBaHHs, BIACTUBOCTI, BUKOPHCTAHHS.

®enonu. [{oOyBanus ¢eHoniB. OKHUCHEHHS KyMeHy. [IApoii3 apuiraioreHiiB.
XiMI4H1 BJIACTUBOCTI1: B3A€EMHUM BILJIUB T1JIPOKCUIIBHOI TPYNH Ta apOMAaTUYHOTO SIpa.
Kucnorno-ocHoBHi BiacTuBOCTI (eHONIB. Peakilii 3a ydacTio OEH3€HOBOrO sjipa.
3actocyBanHsi (eHONY Ta WOTO TOXIJHUX [JIi OTPUMaHHS IUTACTUYHUX Mac,
OapBHUKIB, 1HCEKTULIU/IIB, CaMILMIIOBUX npenaparis, AHTUOKCHUAHTIB,
ne3nH}ikyrouux 3aco0iB.

Etepu. bynoBa, i3oMepis Ta HOMeHKJIaTypa. Mertonau noOyBaHHSA. XIMiuHI
BJIACTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHIEBUX CIOJIYK, po3llerieHHs. JlietunoBuii edip,
JIIOKCaH.

Kap6ouineHi cnionyku. bygoBa kapOoHuibHOT rpynu. Homenknarypa Ta i3omepis
oKcocTonyk. Meroau moOyBanHs: okucHeHHS mpocTux C-H 3B’s3KiB, OKHCHEHHS 1
JeTiipyBaHHs CIUPTIB, O30HOJI3 MOJBIMHUX 3B’S3KIB Ta 1X PO3IICIUICHHS, PEaKIIis
Kyuepona, miponi3 cosiel, BIZHOBJIEHHS KapOOHOBUX KHCIIOT Ta IXHIX MOXIJTHUX,
TiAPOIi3 TeMIHAIBHUX JIUTAJOTCHOIOXITHUX, OKCOCHHTe3. MDi3uyHi BIIACTHBOCTI.
XiMIYHI BJIACTUBOCTI. 3arajibHa cXeMa B3aeMOjll 3 HykjieodiIaMu, BiIHOCHA
peakIliiiHa 3/aTHICTh aJbJACTiIB 1 KETOHIB. PeakIii mpueaHaHHS BOJHIO, HATpIid
rigpocynbdiTy, BOJW, CIHUPTIB, CHHWIBHOI KHUCIOTH, (ochOop-TEHTaXIOpHUIY,
aMOHIaKy Ta MOro moXiHMX, peakTuBy [ 'puHbspa. Peakiii 3 y4acTio 0-BOAHEBOIO
aToMa: TaJIOTeHYyBaHHsI, aJIbJIOJIbHA Ta KPOTOHOBA KoHAeHcali. Peakiiis Kannimmapo.
BigHOBIIEHHS Ta OKUCHEHHS aJIbJET1IIB 1 KETOHIB.

Kap0OoHnoBi kucioru. AHriapuau kucJjor. Ecrepu.

KapOonoBi kucnotu. I'oMoIOriuHANA psJi OAHOOCHOBHUX KapOOHOBHMX KHUCIOT, iX
HOMEHKJaTypa. bynoBa kapOokcunbHOI Tpynu. Mertoau n00yBaHHS: OKHCHEHHS
OpPraHiYHUX CHOJNYK, TIJIPOJI3 HITPUIIB, KUPIB, Mg peakTuBy ['puHbspa Ha KapOOH
(IV) okcma, cuHTE3W Ha OCHOBI MaJOHOBOIO Ta aleTOOITOBOro ecTepiB. DizmuHi
BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: OJiepaHHA (PYHKIIOHAJIbHUX TOXIAHUX (Coli,
aHT1IpUAMN, aMid, XJIOPAHTIAPUAN, HITpUIHU, ecTtepu). Peakuii 3 y4acTio BOJHEBOIO
aToma. BiracTuBocTi pyHKIIIOHATBFHUX MOXIIHUX, iX B3a€MHE TMepeTBOpeHHs. Peakiris



ecrepudikamii Ta rigpomi3z ectepiB. OKpemi NpenCcTaBHUKU: MYpallldHA, OLTOBA,
NaJbMITUHOBA, cTeapuHoBa kucinotu. Henacuueni kucnoru. OnepikaHHs aKkpHUIOBOi
kucaotu. OueiHoBa kuciora. PymapoBa Ta MajleiHOBAa KUCIOTH, LIUC- Ta TpaHC-
13oMepist. IlomimMepu Ha OCHOBI aKpUIOBOI KHUCJIOTH Ta METAaKPHJIOBOi KHUCIOTH.
Hukap6onoBi kucinoru. OkcanaTHa, MaJlOHOBa, SHTapHa, TJIyTapoBa Ta aJWITIHOBA
KUCTOTH. Meroau iX ojep)kaHHs, (I3MYHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI,
XapaKTepHI ISl KOXHOTO THITY JUKApOOHOBUX KHCIOT. OcoOJMBI BIACTHUBOCTI
METWJIEHOBOI T'PYIHU MaJIOHOBOTO €CTEpY, CHHTE3H Ha HOro OCHOBi. ApoMaTW4HI
KUCIOTH. beH30MHa KwHcioTa, il Ofep)KaHHSA, OKHCHEHHS TOJYyOJy. XJIIOPHUCTHHI
6en3oin, peakiii OenzointoBanHs. KopuuHa kucioTa, 1 onepkaHHS, yuc- Ta mpanc-
13oMepist. DTaneBa KUCIOTa, il aHTIAPUI, OJepKaHHS 3 HadTalleHy Ta O-KCUJICHY.
TepedraneBa kucinora, oaepxanHs 13 n-kcuieHy. CHHTETUYHE BOJIOKHO — JIaBCaH.
JHumerundTranar sk 1HCEKTOPENeIIeHT.

Anrigpunu kucnot. bynoBa, 13oMepis Ta HOMeHKJIaTypa. Meronu ao0yBaHHS.
XiMi4HI BIaCTUBOCTI.

Ectepu. bynoBa, i3omepis Ta HOMeHKiatypa. Meroau noOyBaHHS. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.

AMiHU. AMiHO KncJI0TH. Bijku.

Knacudikamis, HoMmeHkIaTtypa Ta i3oMmepis. Meroaun no0yBaHHS (peakilis
l'opmana, cunTes ['abOpiens, BIAHOBICHHS a30THUCTUX CHONYK, OJEPKAaHHS 3
TAIOTCHOMOXIIHUX Ta cnupTiB). Di3UyHl BIACTUBOCTI. XIMIYHI BIACTUBOCTI.
OCHOBHICTh aMiHIB. 3aJIeKHICTb OCHOBHOCTI BiJl KIJIBKOCTI Ta IPHUPOAHN 3aMICHHKIB,
3B’SI3aHUX 3 aTOMOM HITPOTEHY. AIWIFOBAaHHS W aJIKUTIOBaHHS aMiHIB, Jisl HITPUTHOL
KUCJIOTH Ha TEpBUHHI, BTOPUHHI Ta TPETUHHI alipaTU4Hi amiHu. YeTBepTHHHI
aMMOHIEBI OCHOBH Ta COJI.

[Ipuponni aMiHOKHMCIIOTH, iX cTepeoximis. Meroau nOOyBaHHsS aMiHOKHCIOT, iX
(131uHI BIAaCTUBOCTI. XiMI4HI BIAaCTUBOCTI. AM(pOTEpHICTh. Peakiii aMiHOKUCIOT 3a
y4acTI0 KapOOKCHUIBHOI Tpynmu Ta amiHorpynu. [lopiBHSHHS BIACTUBOCTEH
aminokucyior. OkpeMi NpeCTaBHUKM: TIIIIUH, ajaHiH, (eHlIaiaHiH, BalliH, JEeHUIIH,
acmapariHoBa KHCJIOTa, TJIyTaMiHOBa KHCJIOTA, CEPHWH, TPEOHIH, JI3WH, IHCTHH,
npouiH, Tpunrodan. [lenTuan Ta nominenTuan.

binkoBi peuoBuHH, iX Kiacudikailis. 3arajabHe YsABJICHHS Mpo OyaoBy, (Hi3uyHI Ta
XIMI4HI BIACTUBOCTI, XapakTepHi peakitii. [lemrunni cmipani. Pons y »uBiit nmpupoi,
iXHE 3HAYEHHS K CKJIaJI0BOT YACTUHHM 1K1 1 IPOMUCIIOBOI CUPOBUHHU.

Byriaesoamn.

3HaxoMKeHHd Y pupoi, porocunrtes. Poinb y sxuBiit npupoxi. Kinacudikamis. D-
| L-psiam, 1X cTepeoxiMidHe CIIBBIIHOIIEHHS 3 TIIEPUHOBUM aibacrimoM. Oxpemi
NpPEICTaBHUKU aJbJONEHTO3 (pubo3a, AE30KCMpHO03a, KCHUI03a) Ta albJOreKco3
(rmroko3a, MaHO3a, TalakTo3a), iX OymoBa. BusHaueHHs OymoBW TTIOKO3H. BimkpuTi
ta mukiaigHl ¢opmu. Ilipano3Hi ta dypano3Hi dopmymu Xeyopca. ['nmiko3uaHMiA
rigpokcui. KinpleBo-naHIroropa Tayromepis Ta MyrapoTtaiis IykpiB. OKUCHEHHS,
BITHOBJICHHS, QJKUTIOBAaHHS ¥ alWIIOBaHHS aibJ03. METOau CKOpPOYEHHS Ta



HapOIIyBaHHS KapOOHOBOTO JIAHIIOTa MOHOcaxapwiB. llepeTBopeHHs anba03 y
kero3u. OpykTo3a Ak mpukiag KeTo3u: O0y/10Ba, BIACTUBOCTI.

Jucaxapuau: caxapo3a, MajbTo3a, JIaKTo3a Ta Lenobio3a. [HBepcis omruyHOi
aKTUBHOCTI caxapo3u mnpu rigpomisl. Ilomicaxapuau: Kpoxmaib, KIITKOBHHA.
Ipponiz. Etepu Ta ecrepu mnemtono3u. HiTpoximiTkoBHHA, Ienynoin, uenoda.
[ITy4Hi BOJIOKHA HA OCHOBI LIETIOJI03H.

PexomenoBaHa Jireparypa

OcHoBHa:

1. CimoBa f.0. Xiwmis: Jlabopatopuuii mnpaktukym st ctyaeHtiB  OC
OakanaBp crneuiasibHocTed 201 Arponomisi, 202 3axucT 1 KApaHTUH POCIUH POCIIHH,
205 JlicoBe rocmomapctBo, 206 CamoBo-mapkoBe rocmomapctBo / f.0. Caimona,
H.JI. Xumenko, O.M. Jlyouna. — Xapkis: XHAY, 2019. — 60 c.

2. XiMmisi: METOAMYHI BKa3iBKM JI0 CaMOCTIHHOT poOOTH uisi 3100yBadiB
cnemianbHocTel 201 «ArponoMisiy, 202 «3axucT 1 KapaHTUH pociaun», 205 «JlicoBe
rocrogapctBo» / 5.0. CgimoBa, O.M. [lyouna, H.JI. Xumenko, O.M. bynsuipka. —
XapkiB: XHAY, 2018. - 72 c.

3. 3aranbHa Ta Heopra"iuha ximis: miapyuyHuk / O.M. Crenanenko, JLI.
Peiirep, B.M. Jlenocekux, C.B. IBano. — T. 1, T. 2, Ilemaroriuna mpeca, 2002.
(http://er.nau.edu.ua:8080/handle/NAU/16542)

4. 3aranbHa Ta OloHeopraHiyHa Xximis: miapyunuk /  O.l.  Kapnayxos,
1.0 Menbanuyk, K.O. Yebotpko, B.A. KomnineBuu. — Biaaunsa: Hosa kuura, 2003. —
544c.

5. Xomuenko I'.Il. Heopranumueckas xumus: yueOnuk / [.II. XomueHko,
N.K. [utroBuu. — Mocksa: Beicur. mik., 1987. — 463c.

6. Jlactyxin FO.0. Opraniuna ximis. / }0.0. Jlactyxin, C.A. Boponos. — JIbBiB,
Hentp €Bporn, 2009. — 868c.

7. «Opraniuga ximis»: miapyyauk / B.JS. Yupsa, C.M. Spmoroxk,
H.B. Tonkaugoa, O.€. 3emiskoB. — JIpBiB: baK, 2009. — 996 c.

Jdoxarkosa:

1. bougapenko Ib. Heopraniyna ximisa. OKHCHO-BIIHOBHI peakiiii: METOJ.
BKa31BKM Ta KOHTPOJBHI 3aBIaHHS JIJIsl OpraHi3ailii caMOCTiHHOT pOOOTH CTYACHTIB /
[.Lb. bongapenxo, H.JI. Xwumenko, JIL.O. I'pebentok. — Xapki: XHAY
M. B.B. [lokyuaeBa, 2006 — 22 c.

2. I'muaka H.JI. 3amaun wu ynpaxkHeHus 1o oOmed XuMHuH: YydyeOHUK /
H.JI. I'mnaka. — MockBa: Xumust, 1980.- 168c.

3. Pomanora H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximisa: miapyunuk / H.B. Pomanoga.
— Kuis: Buma mkoma., 1998. — 480c.

4. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis : [liIpydyHUK MJIS CTy/A. BUIIN. HABY. 3aKJIaiB:
VY 2-x 4. — Y. 1/Crenanenko O.M., Peitrep JI.I'., JleBanoBchkux B.M., IBanos C.B. —
Kuis: ITen. mpecca, 2002. — 520 c.

5. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis : [liTpydyHUK Mg CTy/A. BUII. HaBY. 3aKJIaJiB:
VY 2-x 4. — Y. 2 /Crenanenko O.M., Petitep JL.I'., JleanoBcbkux B.M., Ianos C.B.)
— Kwuig: Ilexn. mpecca, 2000. - 784 c.


http://er.nau.edu.ua:8080/handle/NAU/16542

6. 3aranbna ximis : [ligpyunuk /I'purop'eBa B.B., Camiiinenko B.M., Cuu A.M.,
I'ony6 O.A., 3a pen. ['ony6a O.A. — Kuis: Buma mik., 2009. — 471 c.

7. Opraniyna ximis: migpyynuk / B.S. Yupsa, C.M. Apmomtok, H.B. Tonkauona,
O.€. 3emisikoB. — JIpBiB: baK, 2009. — 996 c.

8. I'panoepr U.U. Opranwmueckas xumusi: yueOnuk / W.UW. I'panubepr. —
Mocksa: Beicmr. mik., 1987. — 480 c.

9. youna O.M. Opraniuna ximis: npaktukym / O.M. [Jlyouna, 1.0. Cgimosna,
B.T". [Tanuenko. — XapkiB: XHAY im. B.B. [lokyuaesa, 2015. — 117 c.

3aco0u aiarHOCTHKM ycmimHocTi HaB4yaHHsi. KoHTponb 3HaHb Ta yMiHb
CTYICHTIB (TOTOYHMM 1 TMIJICYMKOBUN) 3 HaBYIBHOI JUCHUILUIIHU «XIMis»
3MIMCHIOETHCS 3TIAHO 3 KPEIUTHO-MOJYJIBHOIO CHCTEMOIO OpraHizarii HaBYaJIbHOTO
poLecy.
IToTo4YHUIT KOHTPOJIb:
- eKCIpec ONUTYBaHHS — ONHWTYBAHHS Ha 3aCBOEHHS TMOIMEPEAHBOI JIEKIIiT
(HamoyaTKy 4eproBoi);
- OMMUTYBAHHS MiJ Yac JEKI1i Ha pO3yMIHHS 11 CYTi;
- ONMUTYBaHHS TPHU MPOBEICHHI J1a0OPaTOPHO-MPAKTHUHUX 3aHATh, HAIHUCAHHS
TECTOBUX POOIT.
IlincymkoBHMii KOHTPOJIb. MOIYJIbHUN KOHTPOJb (MOJYJIbHI KOHTPOJIBHI
paborn).
CeMecTpoBHii KOHTPOJIb: ICIIHT.



MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKHM YKPATHH
XAPKIBCHKUIT HALIOHAJILHUI ATPAPHUI YHIBEPCUTET
im. B.B. IOKYYACBA

Kadenpa 3aranpuoi ximii

“3ATBEP/IKYIO”
MEPIINI IIPOPEKTOP
[lenyapko P.M.

13 2 20 pOKy

POBOYA ITPOTPAMA
HAYAJILHOI JTUCHMILIIHA

«Ximis»

I'anysb 3HaHb — 20 «ArpapHi HAyKH Ta NPOAOBOJIbCTBOY
Crenianbhictb — 206 «CaioBo-napkoBe rocrnoaapcTrBo»
OcsiTHs nporpama — «Ca0Bo-napKoBe rocnoaapcTBo»

daKyJbTeT — JIICOBOI0 rocnoIapcraa

Xapkis - 2020



Pob6oua mporpama «Ximisi» ais 3700yBaviB ranysi 3HaHb 20 «ArpapHi HayKu Ta
MPOJOBOJILCTBOY, crerianbHocTi 206 «CamoBo-mapkoBe TOCIOMAPCTBO» OCBITHHOI
nporpamu «CaioBO-TIapKOBE TOCIIOAAPCTBOY.
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1.

Onuc HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHA

XapaKkTepUCTUKA HaBYaIbHOL

HaiimenyBanns ["any3b 3HaHB, CHIEIIATBHICTS, JUCIUIUTIHA
MOKa3HUKIB OCBITHI# piBEeHb nenHa popma | 3aouHa opma
HaBYAHHS HaBYAHHS
I'any3s 3HaHB
KiabkicTs kpeauris: 4 20 ArpapHi HayKu Ta HopmaTtusHa
MIPOJIOBOIBCTBO
Mopymis — 3 Pik minroroBkm:
3MICTOBUX MOJYIMIB — 3 CrneuiajibHicTh 1-i ‘
[HaMBiqyaTbHE HAYKOBO- 206 «CanoBo-mapkoBe
IOCIIIAHE 3aBIaHHSA rocrioaapcTBoO» CeMeCTp
OcgiTHs mporpama
3arajbHa KUJIbKiCTH «Caz10B0-napkoBe 2- ‘ 1-ii
TOJAUH: 120 rocrnogapCTBoO»
Jlekmii
20rop. 4
TwXHEBUX TOJIUH OIS a4 ’ -
. JlaGopaTopHni
JeHHO1 popMu
v e 20rox. ] 4
HaBYaHHS: OcBiTHii1 piBeHb Y
Cawmocriiina po6ora
ayIuTOpHUX — 4 OaxnaBp 80 rox ’ 112

camMocCTiiHOT poOoTH
CTyaeHTa — 2

Bua konTposo: icnur




2. Meta Ta 3aBJaHHS HABYAJIbHOI JUCIUIJIIHA

1.1. MeToro BUKIaTaHHA HABYAIBHOI TUCIUIUIIHU “XiMmis” € gaTu 3700yBadam
OCHOBHI 3HAHHSA 3 3arajibHOI, HEOPraHi4HOi, OpraHiyHOi Ta (I3UYHOI XiMmii, 110
HEOOXIJH1 JIJIl 3aCBOEHHS CIELIATIbHUX JHUCLUHUIUIIH, PO3YMIHHA IPOLECIB POCTY M
PO3BHUTKY POCITHH, (Pi31010T11 MiHEPAITBHOTO KUBJICHHS, TPOIIECiB 010reHHOI Mirparii
eJIeMEHTIB. BHBUEHHS OCHOBHUX KJaciB OIOJIOIYHO BaXXJIMBHUX OpPraHIYHUX Ta
HEOPraHIYHUX CIIOIYK, XapaKTEPUCTUK XIMIYHUX MPOLIECIB.

1.2. OCHOBHMMH 3aBIAHHSIMU BHUBYEHHS [JUCHUIUIIHH “XiMiss~ € BHUBYEHHSI
OCHOBHMX MEXaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX IEPETBOPEHI Yy MPUPOJI, MOKIUBICTH
IIPOTHO3YBAaHHS TMepediry MpoIeciB, B3a€MO3B’SI30K MK OyJA0BOIO Ta (YHKIISIMH
010J10T1YHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUNTH criONyKH 010JI0TYHO BayKJIMBUX €JIEMEHTIB B
KUBIA Ta HEXUBIM MPUPOJIi, HABUUTHUCH MOJICIIOBATH IMPOIIECH, IO BiJOYBaIOTHCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — jroauHay. ChopmyBatu y 31100yBayiB CUCTEMY 3HAHD 3
paLlOHAJIBHOI'O BEJIEHHSI JIICOBOI'O Ta CaJ0BO-IIAPKOBOI'0 I'OCHOJAPCTBA, PO3YMIHHS
GyHKIINA HE JUIe KOPUCHUX €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, a 1 HETaTUBHOI POJIi €JIEMEHTIB-
TOKCUKAHTIB. TeOpeTHyHi TMOJO0KEHHS KypCy BHUKOPHUCTOBYIOTHCS TIPH BHUBYCHHI
CeIiaTbHUX TUCITUATITIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOraMu OCBITHBO-TIPO(ECIiiHOI MporpaMu 3100yBayi MOBUHHI:
3HATH:
Cy4yacH1 TEOpETUYHI OJIOKEHHS PO OyI0BY aToMa, XIMIYHUI 3B’ A30K;
OCHOBHI 3aKOHHU XIMIYHOI KIHETUKH 1 TEPMOJIUHAMIKH;
BJIACTUBOCTI €JIEKTPOJIITIB 1 HEEJIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX HaWBaKJIMBILIUX CIOIYK;
HOMEHKJIaTypy, Oy/I0BY Ta BJIACTUBOCT1 OPTaHIYHUX PEUOBHUH;
NPUPOJYy XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOOpPAMHALIMHUX CIOJyKax Ta KOOpJWHAIINHI
MOJKJIMBOCTI 010METaIiB;
METO/U SIKICHOTO Ta KUIbKICHOTO aHaJli3y;
XapaKTEPUCTUKH OKUCHO-BiTHOBHOTO MPOIIECY;
OyZI0BYy Ta BIIACTUBOCTI KOOPJMHAIIMHUX CIIONYK;
MPUYMHU TOKCUYHOI J1i BAXKKUX METaJIIB Ta MEXaHI3M aJanTallli pociauH 0 HUX.

BMIiTH:
KOPHCTYBATHCS HABYAIHHOI, HAYKOBOIO Ta METOIUYHOIO JITEPATYPOIO 3 3aralIbHOI,
HEOpraHiuHoi, (P13UYHOI Ta OPraHIYHOI XIMIi,
- KOPUCTYBATHCS JTAOOPATOPHUM OOJIATHAHHSM, ITOCYIOM, PEAKTUBAMH,
- CaMOCTIMiHO po30upaTHcsi B XIMIYHHUX TMIpoOllecax, OTPUMYBATHU JOJATKOBY JO
JEKUIMHOro Marepiany iHpopMaliio;
- CAaMOCTIITHO TPOBOAUTH XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT, IPOBOAUTH CTATUCTUYHY OOPOOKY
pe3yabTaTIB JOCIIIKEHHS;
- BUCJIOBJIFOBATH CBOIO TpodeciiiHy AyMKy, mepefaBaTd BIAMOBIAHY iH(OpMAIIifO
KOJIeraMm 1 ayJIuTopii.

MixaucuumiiHapHi 3B’A3KH: € OCHOBOIO it BUBYEHHsT «Dizukuy, «Dizionorii
pocnuny, «I pyHTO3HABCTBAY, «/lepeBUHO3HABCTBAY.



IlepeJsik KOMIETEHTHOCTEH:

[HTEerpasibHA KOMIIETEHTHICTD.

3MaTHICTh PO3B'SI3YBAaTH CKJIAJHI CIIEIliali3oBaHl 3a/1a4l Ta MPAKTUYHI MPOoOIeMHU
npodeciiiHoi MIsUIBHOCTI y raiy3l: BUPOILIYBaHHSA Ta JOMVISIAY 3a JEKOPATUBHUMU
pOCITMHAMHU, TPOEKTYBAHHS, CTBOPEHHS Ta EKCIUTyaTailisi 00’ €KTIB caI0BO-TIAPKOBOTO
rocrnojiapcTBa abo y TMpoIleCi HaBYaHHsA, 110 Mepeadavyae 3acTOCYBaHHS TEOpid 1
METOJIIB JICKOPATHBHOTO POCIWHHUIITBA, JAHAMIA(PTHOI apXiTEKTYpH, 3€JIEHOTrO
OyJIBHUIITBA 1 XapaKTEPU3YETHCSI KOMIUIEKCHICTIO YMOB.

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI.

3K 03. 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y TPAKTUYHUX CUTYAIISX;

3K 07. 3naTHiCTh BUMTUCA 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMU;
CrnenianbHi (paxoBi) KOMIETEHTHOCTI.
CK 07. 3parnicte opranizyBatu 30ip, 0O0poOKy, aHaii3 HAyKOBO-TEXHIUHOI
iH(dopMallii, BUOIp METOAMK 1 3ac001B BUPIIIICHHS 3aB/IaHb.

3. IlporpaMa HaBYAJLHOI AU CIUNJIIHH

3micToBuii MmoayJib 1. 3arajibHa Ta HeOpramiyHa ximis
Tema 1. Knacu HeopraniuHuX CIOJYK.
Tema 2. bynosa atoma. XimMiuHUI 3B’ SI30K.

Tema 3. OkrCHO—BITHOBHI pEaKIIii.

Tema 4. KoMIieKCHI CHIOTYKH.
Tema 5. XiMiuH1 BIaCTUBOCTI €IEMEHTIB Ta iX CHOMYK.

3micToBuit MOAYJIb 2. 3aKOHM XIMiYHUX NEPETBOPEHb
Tema 6. Pozuunn. Konnentpartii po3unny. Konoigxi pozunsm.

Tema /. XiMiyHa TEpMOJUHAMIKA 1 TEPMOXIMISL.
Tema 8. IIIBuakicTs XiMiuHOI peakirii. XiMiuyHa piBHOBara.
Tema 9. Po3unHu eneKkTpoiTIB Ta HESNEKTPOMTIB. EnexkTponiTuyna qucorartis.

3micToBuit MoayJib 3. Opradiuna ximis

Tema 10. ByrneBoani

Tema 11. Criuptu. ®enonn. Erepu. KapOoHiabHI CITONYKH.
Tema 12. KapOoHOBI KUCTOTH. AHTIApUAM KUCIOT. EcTepu.
Tema 13. Aminu ta amiHokucnoTH. binku

Tema 14. ByrneBosu.



4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JUCHUILTIHA

HasBu 3MicToBUX
MOJIYIIIB i TeM

KinpkicTs TOAUH

JieHHa hopma

3aouna hopma

YCHOTO Yy TOMY 9HCIIi YCBOTO Yy TOMY 9HCIT
A | o|mb | im | c.p. hi§ i mb | iHg | c.p
1 2 3 14| 5|6 7 8 9 10 11 12 | 13
3micToBuii Moayab 1. 3aranpHa Ta HEOpraHiTHA XiMis
Tema 1. Knacu 9 1 2 6 8 2 6
HEOPTaHIIHUX CITOJIYK.
Tema 2. Bynosa atomy. 8 1 1 6 6 6
XiMi9HUH 3B’ S30K .
Tema 3.  OxwucHO— 8 1 1 6 6 6
BiJTHOBHI peakKiiii.
Tema 4. KomrorekcHi 8 1 1 6 8 2 6
CIIOJTYKH.
Tema 5. XimiuHi 9 2 1 6 6 6
BJIACTUBOCTI €JICMCHTIB
Ta IX CIOMYK.
Pazom 3a 3microBum | 42 6 6 30 34 2 2 30
Mozysem 1
3micToBHiIT MOAYIb 2. 3aKOHU XIMIYHUX TIEPETBOPEHD
Tema 6. Posumnm. | 10 1 2 7 6 6
Konnenrparii po3unHy.
Konoinni po3unnn.
Tema 7. 8 1 7 8 2 6
XimiuHa
TepMOIMHAMIKA
1 TEpMOXIMisl.
Tema 8. IIIBuakicTs 8 1 7 6 6
XIMIgHOT peaxiii.
XimivHa piBHOBara.
Tema 9. Pozumnm | 10 1 2 7 8 2 6
CJIEKTPOJIITIB Ta
HECJIEKTPOJIITIB.
Enextpomnitnyna
JTUCOTTIAITis.
Pazom 3a 3microBum | 36 4 4 28 28 2 2 24
MOyJIEM 2




3micToBmii Moayab 3. Opraniuna ximist

8 2 2 4 12 12
Tema 10. ByrmeBoani
8 2 2 4 12 12
Tema 11. Coupru.
®eHomnu. Erepu.
KapOoHiNbHI CTIONYKH.
8 2 2 4 12 12
Tema 12. KapOoHoBi
KHCIIOTH. AHrinpunu
kucioT. Ecrepu.
10 2 4 4 12 12
Tema 13. Awminm Ta
aMiHOKHCIOTH. binkwu.
8 2 6 10 10
Tewma 14. ByrneBou.
42 10 10 22 58 58
Pasom 3a 3micToBUM
MoIyIieM 3
120 | 20 20 80 120 4 4 112
Ycboro roqun

5. Temu ceMiHAPpCHLKHUX 3aHATH

No Kinpkictb
Hasga remu
3/l TOJIMH
1 Henepenbaueno po6oyrM HaBYAIBHUM IJIAHOM 0
6. TeMu NpaKTHYHHUX 3aHSATH
No Kinbkicts
Ha3sa Temu
3/mn T'OJIMH
1 HenepenbaueHo po6oyrM HaBYAJIbHUM IIAHOM 0
7. Temu n1aGopaTopHux podiT (1eHHA Ta 3a04HA GopMma)
Ne HazBa temn Kinbkictb
3/ TOIUH
JICHHA | 3a049Ha
1 Jl/p «Bu3Ha4yeHHs1 MOJISIPHOT MacH €KBiBAJIGHTA MarHis 32 BOJHEMY. 1
2 Jl/p «Knacu HeopraHiuHUX CIIOIYKY. 2
3 JI/p «OKUCHO-BITHOBHI peaKIIii». 1
4 JI/p «OTpuMaHHs Ta BIACTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CITIOJTYKH. 1 2
5 JI/p «BrnacTuBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIBY. 1
6 Jl/p «IIpuroTyBaHHsl PO34YHHIB 33/IJaHOI KOHLIEHTPALLi1». 2
9 Jl/p «Peakiiii B po3urHaxX €JIEKTPOJIITIBY. 2 2
10 Jl/p «ByrneBoaHi». 2
11 Jl/p «Cnuptu. @enonu. Erepuy. 2
12 JI/p «KapOOHOBI KHCIIOTHY. 2
13 J/p «AmiHmy. 4
Pazom 20 4




8. CamocrTiiina podorta

3/

HazBa temu

Kinpkicts
TOOUH

JICHHA | 3a04YHa
dbopma | popma

Krnacu HeopraHiYHUX CIIOJYK.

1. Po3moist HEOpraHiuHUX CIIOJIYK HA MPOCTI Ta CKIIAIHI.

2. Okcuay: HOMEHKJIATypa; COJISTBOPHI Ta HECOJICTBOPHI OKCHJIH;
OCHOBHi, KHCIOTHI Ta am{QOTepHi; XiMiYyHI BJIACTUBOCTI Ta METOAU
OTpHMaHHS.

3. OcHoBu: kiacu(ikaimiss Ta HOMEHKIATypa; XiMiYHI BIACTHBOCTI Ta
METOJHM OTPUMaHHs. XiIMI4HI BJIACTHBOCTI aM(pOTEPHUX T1IPOKCH/IIB.

4. Kucnoru: knacuikaimiss Ta HOMEHKIATYpa; CIIOCOOM YTBOPEHHS
0E3KHCHEBUX Ta KHCHEBMICHUX KUCJIOT; XIMI4HI BIACTUBOCTI KUCIIOT.

5. Comi: ximacudikaiiss Ta HOMEHKIATypa COJEH; CrocOOW OTpUMAaHHS

colelt (cepe/iHiX, KUCINUX, OCHOBHHMX); XIMIUH1 BJIaCTUBOCTI COJIEH.

6. 'eHeTHYHMIA 3B’ 130K MK KJIaCAMU HEOPTaHIYHUX CITOJIYK.

6 6

bynoBa atomy. XiMiuHUH 3B’ SI30K.
1. Cy4yacHa Mozenb cTaHy €leKTpoHa B aToMi. EnekTpoHHa Xxmapa Ta
aToOMHa opOiTab.
2. KBanToBi uncna (roJoBHe, opOiTaibHe, MarHiTHE, CIIHOBE KBAaHTOBE
YHUCJIO0).
3. Hpunnun Ilayni. Po3moxin enekTpoHIB B aromMax 3a MNpPaBUIOM
KiteukoBcbkoro.
4. TlpyHIMOY CKJIAZAHHA €JeKTPOHHUX TpadidHux (GopMyn aTomiB
(mpaBmino XyHzaa).
5. llepiognunmii 3akoH. llepioguuna cuctema. 3MmiHa XiMIYHHX
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Yy Mepiojiax Ta rpynax.
6. 3miHa paniyciB atomiB, eHeprii i0Hi3awii Ta CIOPITHEHOCTI 10
€JICKTPOHIB €JIEMEHTIB Yy Iepioiax Ta rpymax nepioJuyHol CHCTEMHU.
7. EnexTpoHEeraTuBHICTh XIMIYHOTO elieMeHTa. TaOnuis BiTHOCHOT
enexTpoHeratuBHocTi [lominra.
10. BaneHTHICTD 1 CTYIIHb OKUCHEHHS €JIEMEHTIB.
11. Buau XiMi4HOTO 3B’S13KYy (KOBaJCHTHHMI MOJSPHUNA 1 HEMOJSPHUM,
OHHUM, METAJIEBUH); 1X XapaKTEPUCTHUKHU.
12. lopxxuHa  XIMIYHOTO  3B’sI3Ky, €Heprii XIMI4HOTO 3B f3KY,
HACHYEHICTD 1 HANPaBIEHICTh XIMIYHOTO 3B’ SI3KY.
13. Ti6bpuam3aii opoitaneii (sp®—, Sp>— ta sp— ri6puansanis)
14. JloHOpHO-aKLIENTOPHUN XIMIYHHN 3B’ 30K (BOJJHEBHI 3B’ S30K).
15. MixxmonekynasipHa  B3aemoAis  (OpieHTamiiiHa, AMcrepciiiHa,
IHAYKIIIHHA).

OKHCHO—BITHOBHI peaKIIii.

1. CtyneHst OKMCHEHHS aTOMA.

2. Ilponiec OKWUCHEHHS Ta BIJHOBJICHHS, PEUYOBMHU BIJHOBHUKH Ta
OKHCHHUKH.

3. Bumwmii cTymniHb OKUCHEHHsI eJeMeHTa B Horo cmoiykax. OKHCHO-
BIJIHOBHI BJIACTMBOCTI €JIEMEHTA Y BUIIIOMY CTYTCHIO OKHCHEHHSI.

4. Hwxuwmii cTymiHb OKHCHEHHS eJIeMeHTa B Horo cronykax. OKHUCHO-
BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI €JIEMEHTA Y HIDKUOMY CTYIIEHIO OKHCHEHHSI.

5. Cknamanas OBP  3a meTromoM eneKTpOHHOro OajaHcy Ta 3a




METOJIOM HAITiBPEaKIIii.
6. BiiuB  cepenoBuIla  pO3UMHY, TeMIepaTypd, KOHIIEHTpaLii
pedoBuHU Ha nnepedir OBP.

KomrekcHi criomykw.

1. KommiekcHi crnonyku. Pi3HHIM MK KOMIUIEKCHUMH CHOJYKaMHU T
[IOABIMHUMH COJISIMU.

2. OcHOBHI MOJIOXKEHHS KOOpAMHALIIHHOT Teopii BepHepa.

3. Tun XimigyHOrO 3B'SI3Ky B KOMIUIEKCHHX CHOJyKax. [3omepis
KOMILJIEKCHUX CTIOJYK.

4. OCHOBHI CKJIaJIOBl YaCTHHH KOMIUIEKCHOT CIIOJTYKH.

5. KommnekcoyrBoproBau. EnemenTu- KOMILJIEKCOYTBOPIOBAYi.
KoopaunamiitHoro uncia.

6. Jlirangu. Knacudikamis miranais. KoopauHamiiiHa €MHICTIO
(meHTaTHICTH) JIIraH/IiB.

7. 3apsi1 KOMIUIEKCHOTO i0Ha. KOMITIIEKCHI eJIeKTpOIiTH Ta 1
Heenektpoiitu. [lepBuHHa 1 BropuHHa aucomiaris. Koncranrta
HECTINKOCTI KOMITJICKCIB. MexaHi3Mu pyiHYBaHHS KOMIUIEKCHHX CIOJYK.

XiMiuHI BJaCTHBOCTI €JIEMEHTIB Ta IXHIX CIIOIYK.
JIyxHi 1 Ty’)KHO-3€MEeJIbHI METaJIH.
Mertanu moOIYHUX MiATPYI.
EnemenTu II-1V rpym.
Enementu V-VI rpym.
Enementu VII-VIII rpym.

aorwdE

Po3unnu. Konnenrpauii pozunny. Konoigsi po3uusu.

1. Jlucnepciitna cuctema, naucnepciiiHa ¢(asza Ta gucnepciiine
CepeIoBHIIIE.

2. IctuHHI po3unHM (KOHIIEHTPOBAaHUX Ta PO3BE/CHI, HEHACHYEH,
HAaCHUYEHHUX Ta MEPeHaCUYEH]).

3. Po3unnHicTh peuoBuH. KpuBi po3uMHHOCTI.

4. ®di3yyHa Ta XIMI4Ha Teopis pO3uuHIB. B3aemonis Mixk
PO3UMHEHOIO0 PEYOBHUHOIO Ta PO3UUHHUKOM.

5. Buam koHueHtparmiid Ta GopMmynau s iX po3paxyHKy (MacoBa
YacTKa PO3YMHEHOI PEYOBHMHH; MOJIbHA YacTKa; MOJISIpHA KOHIEHTpAIlis;
MOJISUThHA KOHIICHTPAIIis; €KBIBaJIEHTHA KOHIIEHTPAITis; TUTP.

XiMi4Ha TepMOJIMHAMIKA 1 TEPMOXIiMisl.

1. Emnepris. 3akoH 30epexeHHs eHepTii.

2. BinpHa enepris. Po6ora i3 po3mupeHHs rasy.

3. Biakpura, 3akputa i 130JJbOBaHa CUCTEMHU.

4. XapaKTepUCTUKH MTapaMeTpiB CTaHy: TEMIIEPATYpPH, TUCKY, 00’ eMy.

5. I3oTepmiuni, 1300apuyHi, 130XOpUYHI MIPOLIECH.

6. ®yHKmii craHy: BHYTpIIIHA €HEPris, eHTPOIis, EHTaJIbIis,

1300apHUH, 130XOpHUH TTOTEHITIa.

7. IneanbHuit ra3. PiBHSAHHA cTaHy ineanbHOro rady MeHneneeBa-

Knaiinepona. Ilepiuii 3aKoH TepMOAMHAMIKH.

8. 3akon I'ecca. TeruoBi edextn peakuii. Termnora yTBOpeHHS
pedoBuHu. Temnora cnantoBaHHs. Tenaora yTBOPEHHS MPOCTUX PEUOBHUH.

9. lpyruii 3akoH TepMoanHamiku. EnTpormis. Po3paxyHok eHTporTii.

10. Tpetiit 3axkoH TepmoauHamiku. Kpurepii camoBiTbHOrO mepeoiry

nporiecy.




[IBuakicTh XiMIYHOT peakirii. XiMiuHa piBHOBara.

1. IBUAKOCTI XiMIYHOT peaKiiii.

2. 3akoH xiMiuHOi KiHeTuKU. KineTnuHe piBHAHHA peakuii. Koncranra
HIBUJIKOCTI PEaKIIii.

3. MonekynsipHOCTI 1 TOPSAKY peaKitii.

4. BimuB Temnepatypu Ha mBUAKICTh peakiii. [IpaBuno Baut-I'odda.

5. PiBusHHs Apeniyca. Enepris aktuBamii. Exeprermunuii Oap’ep.
AKTUBOBHUI KOMILJIEKC.

6. MexaH13M JIaHIFOTOBOI peakinii. BunbHI panukanm.

7. Katamizatopu. MexaHi3M  TOMOI€HHOro  Karamizy. MexaHi3m
reTeporeHHoro katansy. [Ipomoyrepu, Ta KaTamiTH4HI OTPYTH.

8. O0epHeHi Ta HeoOepHeHi XiMiuHI peakii. XiMiuHa piBHOBara.

9. By Ha cTaH XIMIYHOI pIBHOBAaru 3MiHM TeMIIepaTypH, THUCKY,
KOHIIEHTpALlli pearyrouux pedyoBHH 1 MPOAYKTIB peakuii (mpuaimn Jle-
[[TaTenbe).

Po34nHuM eneKTpoITiTiB Ta HEENEeKTPOIiTIB. EnekTpomiTnyna aucorianis.
1. Cranii nporiecy po34rHEHHs. 3HAK TEIIOBOTO e€eKTy KOXKHOI CTamii.
2. ENexTpostiTH Ta HEeTeKTPOIITH.
3. EnextpomiTtiyHa  gucormiariis. OcHOBHI  TIOJIOKEHHS  Teopii
EICKTPOITHYHOI TUCOIIIaIIii.
4. Cryninb nucoriaiii. 3aeXHICTh CTYIEHIO TUCOIIAIi BiJl: XapaKTepy
XIMIYHOTO 3B’SI3KY B MOJIEKYJIi €JIEKTPOJITY; KOHIEHTPAIIii eJIeKTPOIITY;
KOHIICHTpAIlii Ta NPUPOAM PO3YMHHUKA;,  HASBHOCTI OJHOWMEHHO
3apsIIPKEHOT0 10Ha.
5. CuinbHi Ta c1a0Ki €1eKTPOIITH.
6. Koncranra qucoriarii eJ1eKTpoIiTy.
7. 3axoH po3BeneHHa OcBajbaa.
8. AxtuBHOCTI ioHiB. OCHOBHI TOJIO)KeHHS Teopii JleOas-XroKkes.
loHHa cuita po34HHiB.
9. J1o0yTOK pO3YMHHOCTI.
10. YmoBu nepediry peakuiil y po3urHax e€JIeKTPOJITIB 10 KIHIIS.
11. T'igpomni3 comi. CTyneHsb 1 KOHCTaHTa T1pOoi3y.
12. 3anexuTh CTyMiHA TiAPOMI3Yy BiJ: KOHCTaHTU AMCOLIawii ci1abKoro
€JIEKTPONITY; 3MiHM TEMIEpaTypH; PO3BEACHHS PO3UYHMHY; JOJaBaHHS
KUCJIOTH YH JIYTY.
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ByrneBomi

1. Tomonoriyni psAM OpPraHiyHUX CHONYK. [ OMONOTiYHHI psi)
aJIKaHiB.

2. Kondopmariist # i3oMepis OpraHiuyHMX pedoBUH. I[30Mepi
KapOOHOBOTO JIAHIIOTA (CKeJeTa).

3. Knacudikamiss atomiB kapOOHy B MOJEKylIaX HACHUCHHU]
BYTICBOJHIB: TIEPBUHHI, BTOPUHHI, TPETUHHI Ta YETBEPTUHHI aTOMHU.

4. Homenknatypa opraHiyHux cnonyk. Homenkmarypa I[UPAC
ankaHiB. ByrneBonHeBi pagukanu (aakiim).

5. XimiyHl BJACTUBOCTI allkaHIB: peakilii TallOTeHyBaHHS Ta
HITpyBaHHS. MexaHi3M peakilli paJuKalbHOTO 3aMIIIEHHS: THIH
PO3pUBY XIMIYHOT'O 3B’S13KY; BIJIbHI PaJNKaJIH; JAHIFOTOBI peaKIlii.

6. EjexTpoHHa mpHpoa, reOMETpis 1 BIACTHBOCTI MOABIMHOIO Ta
TIOTPiHHOTO 3B’A3KiB. SP>- Ta Sp- ribpUAN3aLii, T-3B’A30K.

7. HoMmeHkJaTypa ajJKeHiB Ta aJKiHiB.
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8. IBomepiss ankeHiB (i30Mepis CKeyeTa; MOJOXKEHHS MOJBIHHOTO
3B’sI3KYy; T€OMETPHYHA 130Mepis).

9. XimiyHi BJIACTMBOCTI aJIKCHIB: a) peakilii NpUETHAHHS BOJIHIO,
TaJIoTeHiB, TaJOT€HOBOJHIB, BOIH, CYIb(paTHOI KHUCIOTH; O) peakuii
OKHUCHCHHS, B)  peakmii  momiMepm3amii. MexaHi3M  peakiii
enekTpodinbHoro npuenHanus. [Ipasuino MapkoBHUKOBA.

10. Meromu  onepKaHHS  aJKEHIB: 3  ajKaHiB,  CIHPTIB,
ranorenonoxinuux. [Ipasuno 3aifiena.

11. XimiuHi BIACTUBOCTI aJKIiHIB: a) peakiii npuegHaHHs
(rigporeHyBaHHS; rajJoreHyBaHHS; TiIpOTeHOTalOTeHyBaHHS;
rigparaiii); 0) KHCJIOTHICTh aleTUJICHOBOTO aToMa TiJPOTeHy:
peaxiiii 3aMileHHs Ha MeTaJl.

12. Meroau oaep)KaHHS  alKiHIB: 3  JUTaJOrCHOMOXITHUX;
AJKIJITAJIOTEHIAIB 1 AallETUIECHIAIB OJJHOBAJIEHTHUX METAIB.

13. ApoMaTu4HICTh, TPABWIO XFOKKEJIS.

14.T'omonoriuHuii psia apeHiB. [3oMepist i HOMEHKIATypa.

15. Peakmii enextpodinpHOrOo  3amimeHHs.  EnextpodinbHi
peareHTH. Posb kaTami3aTopis.

16. IlpaBmia opieHTaIlli B peakiisgax eIeKTpOoPUILHOTO 3aMilleHHS.
Enexrpono- gounopui (I poay) ta enekrponoakuentopHi (Il pony)
3aMICHHUKH, X CIIPSIMOBYBaJIbHA Ji.

17. Peaxuii npueaqHaHHS Ta OKUCHEHHS.
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Cruptu. @enonu. Etepu. KapOoHUTBHI CIIONTYKH.

1. BusznauenHs Ta Kiacudikailis cupTiB 1 GEHOMTIB.

2. bynosa cnmptiB. Xapakrep 3B’s13kiB C— O 1 O — H.

3. T'omomoriuni psiam, i3oMmepisi, HoMeHKIaTypa. [lepBuHHI,
BTOPUHHI, TPETUHHI CIIUPTH.

4. Acomiarmisi 1 BOJHEBl 3B’SI3KM, IiXHIM BB Ha (i3uyHi
BJIACTUBOCTI CIIUPTIB.

5. XimiuHi BracTuBOCTI cupTiB. Kucial # OCHOBHI BIaCTHBOCTI.
Peakmii 3amimieHHs: a) aroMa TiAPOreHy B TiIpOKCcHii; 0)
rizpokcuny. [erigparamisi: BHYTPIIIHBO- 1 MIXMOJIEKYJIsIpHA.
OKHCHEHHS CIHPTIB.

6. Henacwueni cnuptu. AJNUIOBHM  CcOHpT: peakmii 3a
TiIIPOKCHUIIOM 1 TIOJIBIHHHUM 3B’ I3KOM.

7. baratoatoMHi cnupTH. 3aNCKHICTh (PI3MIHUX BIACTHBOCTEH
CIUPTIB BiJ] KUIBKOCTI TIAPOKCHIBHUX TPYI Yy MOJEKymdi. XiMidHi
BJIACTHBOCTI: B3a€EMHUM BIUIMB CYCIAHIX TiAPOKCUIBHUX TPYII,
SKiCHA peaxilis.

8. ®dcHonmu. B3aeMHUH BIUIMB TIAPOKCHIBHOI TIpymu i
apOMaTUYHOTO MUKIy. OCOOJMBOCTI XIMIUHUX BJIACTHBOCTCH
¢enomB. Peakmii  ¢eHoniB 1O  TIAPOKCUIBHIA  Tpymi 1
apomaTuyHoMy nukiy. KucinorHicTs denomniB. SkicHI peakiii Ha
dbenonmu.

9. Meroau noOyBaHHS CUPTIB i HeHOTIB.

10. Etepu. Bynosa, i3omepis Ta HOMEHKIaTypa. Metoau 100yBaHHS.
XiMi4HI BJIaCTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHIE€BUX CIOJYK, PO3ILIEIUICHHS.
JlieTunoBuii eTep, JiOKCaH.

12
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Kap6onoBi kucnotu. Aariapuan kuciot. Ecrepu.

1. Knacudikaris kapOOHOBUX KHCIOT 33 YHUCIOM KapOOKCHIbHHUX
rpyn (OCHOBHICTB) 1 3a XapaKTepoM BYTIJIEBOJHEBOIO paJuKala
(HacuueHi, HEHaCUYCHI, apOMATHYHI).

2. I3omepis kucior. TpuBiajabHa 1 CHCTEMaTHYHA HOMEHKIIATYpa.

3. EnexkTponna OynoBa KapOOKCHJIBHOI rpynu. B3aemMHHil BIUIUB
T1IPOKCUIIBHOT 1 KapOOHUIBHOT Tpyn. Me3oMepHa Oy0Ba aHIOHY.

4. BonHeBUi 3B’A30K y KHCIOTax 1 HOro BIUIMB Ha (i3uuHi
BJIACTUBOCTI.

5. XiMiuHI BJIAaCTHBOCTI: peakilii 3a yd4acTIO aToMa TiJIpOreHy
KapOOKCHIILHOT Tpynu (IMcoliarnis, COJCYTBOPEHHs); peakiil
3aMIMIEHHS TiAPOKCHUIY B KapOOKCHUIBHIM Tpymi (yTBOpPCHHS
(G YHKIIOHAJBHUX HOX1THUX KHUCJIOT: eCTepiB, aMiziB,
rajJoreHaHTIAPUIIB, aHTIIPUJIIB, HITPUIIIB); peakiii
NeKapOOKCUITIOBAHHS 32 YYaCTIO BYTJIEBOJHEBOTO paguKaa.

6. IBOXOCHOBHI ~ KapOOHOBI  KHCJIOTH. B3aeMHuUNi  BIUIUB
kapOokcunbHuXx rpyn. lloBeminka ming 4dac HarpiBaHHA. OcoOiuBi
BJIACTUBOCTI METHJIEHOBOI I'PYNH MajloHOBOro edipy. AHriapuau u
aMiu TUKapOOHOBUX KHCIIOT.

7. HenacuueHi KucCIOTH. AKpUIJIOBA KUCIOTa 1 il ecTepu, amiau,
HiTpunu. OneiHoBa, JiHOJIEBA, JIHOJIEHOBAa KUCIOTH. ManeiHoBa Ta
dbymapoBa kucimotu. ['eomeTpuyHa i30Mepis K BHA TTPOCTOPOBOL
13oMepii. YMOBM 1 MeXaHI3M B3a€EMHOrO IEPETBOPEHHSA LHC— 1
TpaHC—130MePiB.

8. BzaemonepeTBopeHHs (QYyHKIIOHATBHUX MOXITHUX KapOOHOBHX
KHCJIOT.

9. BuzHaueHHsI, OCHOBHICTH 1 AaTOMHICTh TiIPOKCHUKHCIIOT.
[30Mepis Ta HOMEHKIATypa OJTHOOCHOBHUX T1IPOKCUKHUCIIOT.

10. Metoau onepsxaHHs (IpU HEMOBHOMY OKHCHEHHI TIIKOJEH, 3
raJlOT€HOKHUCIIOT, 3 allbJIETi/IIB 1 KETOHIB Yepe3 T1IPOKCUHITPUIIN).

11. XimigHi BIacTUBOCTI TiIPOKCUKHUCIOT: peakilii KapOOKCHIBHOT
1 cmupToBOi Tpyn. BigHOMEHHS T1APOKCUKHUCIOT JO HarpiBaHHS.

12. Hai6npm BaXKJINBI MIpeACTaBHUKU T1IPOKCUKHCIIOT:
rJiKoJieBa, MOJIOYHA, sI0JyYHa, BUHHA, TUMOHHA.

13. Ontuuna i30oMmepist, il BU3HAUCHHS. ACUMETPUYHI OpraHidyHi
MoJIeKyldu. AcuMeTpuuHi 1HeHTpH. ONTHYHA aKTUBHICTb, ONTHUYHO
AKTHBHI PEYOBUHHU.

14. OnTtuyHi 130MepH 3 OOHHM aCHUMETPUYHHM aTOMOM KapOoHYy.
J3epkanbHi i30Mepu (eHaHTIOMepH, ONMTUYHI aHTUTOAW). Pamemarn.
[Tpoekmiitai hopmynu dimepa. D i L—psan.

15. Ecrepu. bynosa, i3omepist Ta HOMeHKIaTypa. Metoau 100yBaHHS.
Ximiuni BractuBocTi. XKupu. ['iapomri3 xupis.
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AMIHM Ta aMiHOKUCIIOTH. Binku.

1. Amiau. OcoOGnuBOCTI 130Mepii 1 Ta HOMEHKJIATYPH.

2. XiMiuHI BJIaCTUBOCTI aMiHiB.

3. Meronu oxaepkaHHS aMmiHIB (peakmii ankiayBaHHS amiaky H
aMiHIB; BIJIHOBJICHHsSI HITPOCTOJYK, HITPHWIIB, amilliB, OKCHJIIB).
BynoBa aMiHOKHUCIIOT.

4. XiMiuHI  BJIaCTUBOCTI  aMiHOKHCJIOT. MeTOAM  OJepKaHHS
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aMIHOKHCJIOT 3 alIbIETINIB 1 KETOHIB, 3 TAJIOT€HO3aMIIIEHUX KUCIIOT.
5. Monimentuau 1 6inku. Kiracudikaris 61kiB.
6. bynoBa 0inkiB (mepBUHHA, BTOPUHHA, TPETHHHA 1 YETBEPTUHHA
CTPYKTYpPH).
7. XimiyHi BIacTUBOCTI OiNKiB (AeHATypamis PO3YMHHHX OIJKiB,
aM(OTepHICTh, T1APOTI3).
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Byrnesonu.

1. Kinacudikaris BYTJICBO/IIB. bynosa Ta 13omepis
MoOHocaxapuaiB. TayromepHi hoOpMU MOHOCAXapHUIiB.

2. OnrtruuyHa i3omepis MoHocaxapuaiB. @opmymu dimepa s
ONTHYHMX 130MEPIB MOHOCAXapHIIB.

3. XiMiuHI BJIaCTHBOCTI MOHOcaxapuAiB (peakiii 3a yd4acTio
KapOOHIUIBHOI TPyNHU, TIIKO3UTHOTO TIAPOKCHIY, TiAPOKCHIBHUX
CIIUPTOBHX T'PYII.

4. XimiyHI BJIAcTUBOCTI TeEHTO3 (pubo3u, HE30KCUPUOO3H,
KCHJIO3U, apabiHO3M).

5. XiMiuHI BJIAaCTUBOCTI T'eKco3 (TJIFOKO3M, MaHO3M, TajaKTO3H,
bpyKTO3H).

6. Knacudikamis qucaxapuiiB. XapakTep 3B’sI3Ky B aucaxapuaax
MIX 3aJUIIKaMH MOHOCaXapHu/IiB.

7. XiMI4uHI BIIQCTHUBOCTI BIJHOBIIIOYUX Ta HEBIIHOBIIOIOYNX
JTHCaxapuIiB.

8. XiMiuHI BIACTHBOCTI Ta METOAM OTPHUMaHHS OKPEMHX
MpPEe/ICTABHUKIB JOHcaxapuaiB (MajdbTO3W, TpErayjo3u, I1eno0ios3u,
JAKTO3H, CaXapo3H).

9. Momicaxapuan. XiMidHI BIACTHBOCTI ToicaxapuiiB (TiIpoiis,
peaxiiii CHUpTOBUX T'PyM).

10. XiMiuHI BJIACTHBOCTI Ta METOAM OTPHUMAHHS OKPEMHX
NpeACTAaBHUKIB MOTicaxapuaiB (KpOXMallio, KIITKOBUHHU (I[ETIOJI03H),
1HYJIiHY, IEHTO3aHY, IEKTUHOBUX PEUYOBHH).
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Pazom

80

112

9. InauBiAyaIbHi 3aBIaHHS

3/

Hassa Temn

Kinekicts
TOOUH

HenepenbadeHo pobourM HaBYAIBHUM TIAHOM

0

10. MeTtoan HaBYaHHA

1. 3a cnpuifHATTSIM HaBYAJIbHOI 1H(OpMaITii:

- cJIoBecHI (JekiIris, oecina);
- HAOYHI (JE€MOHCTpAIlisS TOCIIY);

- MPaKTU4HI (CaMOCTIHHE MPOBEICHHS HAYKOBUX JOCIIIIPKECHB ).

2. 3a CTyNeHaM CaMOCTIMHOIO MUCIIEHHS MPY 3aCBOEHHI 3HAHb:

- PENPOIYKTHUBHI;
- IPOJYKTUBHI (JOCIITHUIBK], OLUTYKOBI).

3. 3a cTyrmeHeM ynpaBIiHHS HABYATHHUM MPOIECOM:
- HaBYaHHS 11T KEPIBHUIITBOM BHUKJIaJIauya; CcaMOCTiiiHA poOoTa ¢ MiApyIYHUKAMHU

1 HAYKOBOIO JIITEPATypOI0, TEKCTaMU JICKIIIi; poOOTa 3 KOMIT FOTEPOM;

MUCHhMOBUX 3aBJIaHb; JTA0OPATOPHUX POOIT.

BUKOHAaHHs



11. MeToau KOHTPOJII0

1. IToTouHU KOHTPOIB:
- EKCIIpeC ONMUTYBaHHS — ONMHUTYBAHHS HA 3aCBOEHHS MOINEPEAHBOI JIeKIi (Ha

MOYaTKy YeproBoi);

- OMUTYBAHHS T Yac JEKIlli Ha PO3yMIHHS 1 CyTi;
- ONMMTYBaHHS TIPH TPOBEICHHI J1a00PaTOPHO-MPAKTHYHUX 3aHATh, HAIMCAHHS

TECTOBUX POOIT.

2. IlepiomuuHUM KOHTPOJIb — MOAYJBHUI KOHTPOJIb.
3. IlincymMKOBHIA KOHTPOJIb — ICIIUT.

[pukaan nus icnuty

12. Po3noais 6aiiB, siki 0TPUMYIOTH CTYJA€HTH

IToToune TecTyBaHHS Ta CaMOCTIHA poOOTa

Cyma
E -
3micToBuit MOIyNh 1 3MicToBUI MOTYIb 2 3MmicTOBUI MOTYIb 3 fen
T1 | T2|T3| T4 | T5 |T6| T7 | T8 T9 T10 | T11 | T12 | T13 |T14| 20
5 515]| 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 7 100

T1, T2 ... T14 Temu 3MICTOBUX MOJYJIiB.

IIIxana oninoBanua: HamioHaanbHa Ta ECTS

Cyma GaiiB 3a Orrinka 3a HaIlOHAJILHOIO MTKAJIO0
BC1 BHIIH OmiHKa | py19 ex3ameHy, KypcOBOro JUTSL 3AJTIKY
HaBYAIbHOI ECTS | npoexry (poGorn),
JiSTBHOCTI NPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B o6be
75-81 C #00P 3apaxoBaHO
66-74 D 3a0BUILHO
60-65 E
. HE 3apaxOBaHO 3
HE3aJIOBLIIBHO 3 :
) MO>KJTUBICTIO
35-59 FX MO>KJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
MIOBTOPHOTO
CKJIaZIaHHS
CKJIaJIaHHS
. HE 3apPaxOBaHO 3
HE3aJIOBLIIBHO 3 )
, 000B’SI3KOBUM
000B’SI3KOBUM
0-34 F MOBTOPHUM
MTOBTOPHHUM BHBYCHHSIM
: BUBUYCHHSIM
TUCTIMTUTIHA :
JTUCIATITIHU

13. MetoauuHe 3a0e3meyeHHs

1. CsimoBa .0. Xiwmisa: JlabopaTtopuuii mnpaktukym st cryaeHTiB OC
6axanaBp crneuianbHocTel 201 ArpoHomis, 202 3axucT 1 KapaHTUH POCIHUH POCIIHH,
205 JlicoBe rocnomapctBo, 206 CamoBo-nmapkoBe rocrogapcTBo / 1.0. Caimiona,
H.JI. Xumenko, O.M. Jlyouna. — Xapkis: XHAY, 2019. — 60 c.




2. XiMmis: METOAWYHI BKa3IBKM JI0O CaMOCTIHHOI poboTu s 3700yBadviB
cnerianpHOCcTEH 201 «ArpoHoMisiy, 202 «3axucT 1 KapaHTuH pociauny, 205 «JlicoBe
rocrogapctBo» / f.0. CsimoBa, O.M. [youna, H.JI. Xumenko, O.M. bynpurpka. —
XapkiB: XHAY, 2018. - 72 c.

3. Hy6uwna O.M. Opraniuna ximis: npaktukym / O.M. Jlyouna, 51.0. Csimosa,
B.I'. Ilanuenko. — Xapkis: XHAY im. B.B. [lokyuaeBa, 2015. — 117 c.

14. PexoMeH10BaHa JiiTepaTypa

OcHoBHA:

1. 3aranpna  Ta OloHeopraniyHa Xximis: migpyunuk /  O.l.  KaprHayxos,
1.0 Menpuuuyk, K.O. Yeb6otbko, B.A. KonineBuu. — Binnuisa: HoBa kuura, 2003.
— 544c.

2. Xomuenko [I'.II. Heopranwmueckas xwumms: yueOnuk / I.II. Xomuenko,
N.K. [{utoBuu. — Mocksa: Beicur. mik., 1987. —463c.

3. Jlactyxin FO.O. Opraniuna ximis. / }0.0. Jlactyxin, C.A. BoponoB. — JIbBiB,
enTtp €Bponu, 2009. — 868c.

4. «Opraniuna ximish»: migpyuynuk / B.JSl. Uwmpsa, C.M. Spmomiok,
H.B. Tonkauoa, O.€. 3emiskoB. — JIbpBiB: baK, 2009. — 996 c.

Joxarkosa:

1. bounapenko I.b. Heopraniuna ximiss. OKHCHO-BIJIHOBHI pe€akxiiii: MeETOJ.
BKA3I1BKM Ta KOHTPOJIBHI 3aBIaHHS JIJIsi OpraHi3ailii caMOCTiiHOI poOOTH CTYJEHTIB /
[.b. bonmapeHko, H.JL XUMEHKO, JLO. I'pebenrok. — XapkiB:
XHAY im. B.B. [lokyuaeBa, 2006 — 22 c.

2. I'muaka H.JL 3amaum u ynpaxkHeHuss 1o oOmed XuMuu: Yy4eOHHK /
H.JI. I'muaka. — MockBa: Xumus, 1980.- 168c.

3. PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuda ximis: migpyynuk / H.B. Pomanosa.
— Kuis: Buma mkoma., 1998. — 480c.

4. 3aranbHa Ta HeopraniuHa ximig : [[iApydHHK A CTyJ. BULI. HaBY. 3aKJIajdiB:
VY 2-x 4. — Y. 1/Crenanenko O.M., Peittep JL.I'., JIeanoBcbkux B.M., Ianos C.B. —
Kuig: Ilen. npecca, 2002. — 520 c.

5. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis : [liIpydyHUK mJIS CTy/A. BUIIL. HaBY. 3aKJIAJliB:
VY 2-x 4. — Y. 2 /Crenanenko O.M., Petitep JL.I'., JleanoBcbkux B.M., Ianos C.B.)
— Kwuis: Ilexn. mpecca, 2000. — 784 c.

6. 3aranpna ximis : [linpyunuk /I'purop'eBa B.B., Camiitnenko B.M., Cuu A.M.,
I'ony6 O.A., 3a pen. ['ony6a O.A. — Kuis: Buma mik., 2009. — 471 c.

7. Opraniuna ximis: nigpyaauk / B.S. Yupsa, C.M. Apmomiok, H.B. Tonkadosa,
O.€. 3emiisixkoB. — JIbBiB: baK, 2009. — 996 c.

15. Indopmaniiini pecypcu
1. PomanoBa H.B. 3aransHa 1 Heopraniuda ximisi: nmiapyunuk / H.B. PomanoBa. —
K.; Ipmias: BT® "Ilepyn", 1998. — 480 c. — [Enextponnuii pecypc|: Xumus u
XUMHUYECKasi MPOMBIIIUIEHHOCTh. — PeXXuM noctymna:
http://lwww.twirpx.com/file/425638/


http://www.twirpx.com/file/425638/

2. Typuun I1.®. ®i3uuna Ta konoinHa ximist: niapydHuk / I[1.d. Typuun. — PiBue:
HVYBITI, 2008. — 269 c. [EnekrtponHuii pecypc]: Xumusi U XUMHUYECKas
IIPOMBIIITIEHHOCTh. — PesxkuM moctymna: http://www.twirpx.com/file/422576/

3. bomoroB B.B. Anamitnuna ximis: HaB4aybHUN TociOHMK / B.B. Bomoros. —
Pisue: HYBITI, 2004. — 480 c. [Enexkrponnuii pecypc]: Kauru. EcrecTBeHHBIC
Hayku. — Pexxum noctymna: http://book.tr200.net/v.php?1d=827368



