MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKHM YKPATHH
XAPKIBCHKUIT HALIOHAJILHUI ATPAPHUI YHIBEPCUTET
im. B.B. IOKYYACBA

dakynbTeT arpOHOMIYHUN
Kadenpa 3aranpHoi ximii

IMPOI'PAMA OBOB’SI3KOBOI
HAYAJBHOI JUCHHUITJITHA
«Ximig»

PiBenb BHIIOI OCBITH — (MepLInii) 0aKkaaaBpCbLKUi
I'any3b 3HaHb — 20 «ArpapHi HAyKH Ta NPOI0BOJIbCTBOY
CrenianabHicTb — 208 «Arpoin:keHepisi»

OcgiTHA nporpama — «ArpoiH:KeHepisD»

Xapkis - 2020



PO3POBHUKU ITPOI'PAMMU:

CpimoBa flma OumekcanapiBHa, 3aBigyBad Kadeapw 3arajabHOi  Ximii,
KaHJI.XIM.HayK, IOIEHT

[leBuoBa Onpra OJiekcaHapiBHA, CTApIIMA BHUKIAnay Kadeapu 3arajbHOi XiMii,
KaH/I.XIM.HayK

OOroBopeHoO Ta PEKOMEHIOBAHO JI0 BUIAHHS BYCHOIO PA0I0 arpOHOMIYHOTO
dakynbTery (mpoTokon No BiJ 2020p.)

3aBigyBau kadeapu 3arajibHOl XiMil 51.0. CaimroBa
(mipmmuc)




Beryn

[Iporpama BUBYEHHS HaBYAJbHOI AUCHUIUIIHU “XiMis™’ CKJIaJeHa BIIMOBIIHO 10
MporpamMu HaBYAIBHOI MUCIMIUTIHA «XiMis» miarotroBku (axisiiBa OP OGakamasp,
crettianibHOCTI 208 «Arpoimkenepis». Jucumrurina Bukimamaerbess y Il cemectpi.
IlepenOaueHi BUIM ayITUTOPHUX 3aHATh — JIEKIIi Ta JJa0OPAaTOPHO-NPAKTUYHI 3aHITTS.
dopmu  KOHTpoNt0 — 3amk. llepembOadaeTrbcsi BUBYEHHS OCHOBHHUX TIOJOXKEHB
3arajbHOi, HEOPTraHI4YHOi, OpraHiyHOi, (I3MYHOI XiMii, [0 € HAayKOBOI OCHOBOIO
3aCBO€HHA mnpodumoounx aucuuiuiii. Kypc HaByae mnpuiioMmam poOoTH B
nabopaTopii 3 ofiep>KaHHs, JOCIIKEHHS BJIACTUBOCTEH, BCTAHOBJICHHIO SIKICHOT'O Ta
KUTBKICHOTO CKJIaJy pEYOBWH; HABUa€ BHKOPUCTOBYBAaTHM 3HAHHS 3arajbHUX
3aKOHOMIPHOCTEH sl IPOrHO3YBAaHHS MOBEIIHKH OY/Ib-SKOI pEYOBUHU YU XIMIYHOTO
IpoIIeCy.

Meta Ta 3aBAaHHA HABYAJbHOI JHCIHUILIIHA

1.1. Meroro BUKJIaJaHHS HABYAIBHOI JUCHUIUIIHK “Ximis” € aaTu 3100yBayam
OCHOBHI 3HAHHS 3 3arajibHOi, HEOPTaHIuHOi, OpraHiyHoi Ta (I3UYHOI XiMmii, M0
HEOOX1AH1 JJIsl 3aCBOEHHS CIEUIAIbHUX JUCUMILUIIH, PO3YMIHHS MPOLECIB POCTY W
PO3BHUTKY POCIHH, (Pi31010T11 MiHEPAITBHOTO KUBJICHHS, MPOIIECiB 010reHHOI Mirparrii
eJieMeHTIB. BHBUEHHS OCHOBHUX KJaciB OIOJIOTYHO BaXKJIMBHUX OpPraHIYHUX Ta
HEOPTraHIYHUX CIONYK, XapaKTEPUCTUK XIMIYHUX MPOIIECIB.

1.2. OCHOBHUMHM 3aBAAHHSIMH BUBYEHHS IUCHUIUIIHK “XiMiss® € BUBYCHHS
OCHOBHMX MEXaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX MEPETBOPEHI y MPHUPOJIl, MOKIUBICTH
MPOTHO3YBAHHS TEPeOIry MPOIeciB, B3a€MO3B 30K MK OymOBOIO Ta (PYHKIIiSIMU
010J10TTYHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUMTH criosyKu 010JI0TYHO Ba)KJIMBUX €JIEMEHTIB B
KUBIA Ta HEXUBIM NPUPOJIl, HABUUTHUCH MOJEIIOBATU MPOLIECH, 1O BIAOYBaIOThCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — joauHay. ChopmyBatu y 31100yBayiB CUCTEMY 3HAHD 3
parioHaIbHOTO0 BEAEHHS JIICOBOTO Ta CaJ0BO-MIAPKOBOI'O T'OCIIOAAPCTBA, PO3YMIHHS
GyHKITINA HE Ul KOPUCHUX €JIEMEHTIB JKUBIICHHS, & i1 HETaTUBHOI POJIi €JIEMEHTIB-
TOKCUKAHTIB. Te€opeTuuH1 TOJOXKEHHS KypCy BHUKOPHUCTOBYIOTHCS TpPU BHBYEHHI
CeIiaTbHUX TUCITUATITIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOraMu OCBITHBO-TIPOdECiiiHOI mporpaMu 3100yBayi MOBUHHI:
3HATH:
Cy4yacH1 TEOPETUYHI NOJIOXKEHHSI PO Oy 0By aToMa, XIMIYHHA 3B’ SI30K;
OCHOBHI1 3aKOHU XIMIYHOI KIHETUKH 1 TEPMOJAUHAMIKU;
BJIACTUBOCTI €JICKTPOJIITIB 1 HEETIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX HaWBaKJIMBILIUX CHOIYK;
HOMEHKJIATypy, Oy/I0BY Ta BJACTUBOCT1 OPTaHIYHUX PEUOBUH;
MPUPOJY XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOOPAMHAIIMHMX CIIOJIyKax Ta KOOpIAWHAIINHI
MOJKJIMBOCTI O10MeETalIiB;
- METO/H SKICHOTO Ta KiJIbKICHOTO aHaJli3y;
- XapaKTePUCTUKN OKHUCHO-BITHOBHOTO MIPOIIECY;
- OyZI0BY Ta BIIACTUBOCTI KOOPAWHAIIMHUAX CIIONYK;
- IPUYUHU TOKCUYHOI 11 BAXKKUX METAJIIB Ta MEXaH13M aJamnTallii poCiauH 0 HUX.



BMIiTH:

- KOPHCTYBATHUCS HABYAIHHOIO, HAYKOBOIO Ta METOIUYHOIO JITEPATYPOIO 3 3aralIbHOI,
HEOpraHiuHoi, (PI3UYHOI Ta OpPraHiuHOI XIMii;
- KOpUCTyBaTHUCS 1a00OpaTOpHUM 00T AHAHHSAM, MTOCYI0M, PEaKTUBAMH,
- CAaMOCTIMHO po30upaTHcs B XIMIYHHUX TIPOIIEcax, OTPUMYBATHU JIOAATKOBY JIO
JEKUIMHOro Marepiany iHpopMaliio;
- CaMOCTIIHO MPOBOAUTH XIMIYHUI €KCIIEPUMEHT, IPOBOAUTH CTATUCTUUHY OOPOOKY
Pe3yabTaTIB JOCIIIKCHHS;
- BUCJIOBJIIOBATH CBOIO MpodeciiiHy AyMKy, MepefaBaTd BIANOBIAHY 1H(QOpMALIO
KOJIETaM 1 ayIuTOPii.

MixaucuuimiiiHapHi  3B’SI3KM: € OCHOBOIO Il BUBYEHHS «Exosoriiy,
«'pynTo3HaBcTBa», «Marepiamo3HaBcTBa Ta  TEXHOJIOTIT  KOHCTPYKIIHHHMX
MartepiajiBy.

Indopmaniiinuii 00CAT HABYAJIBHOI AMCIHUILIIHA
3micToBuii MmoayJib 1. 3arajbHa Ta HeopraHiuHa ximis

Kaacu HeopraniyHmx cmoJyk. Po3mojin HeopraHiyHUX CIOJNYK Ha MPOCTI Ta
ckiagaHi. OCHOBHI KJIaCH CKJIQJHHMX HeopraHiyHux cronyk. Oxcuau. Homenkimatypa
okcuaiB. OKCUIM: COJNIETBOPHI Ta HECOJETBOPHI, OCHOBHI, KUCJIOTHI Ta aM(oTepHi.
XiMi4H1 BIacCTUBOCTI OKcHI1B. CriocoOu yrBopeHHs okcuiB. OcHoBu. Knacudikarris
Ta HOMEHKJaTypa ocHOB. Jlyru. OCHOBHI METOAM OTPUMAaHHS OCHOB. XIMIUHI
BJIACTUBOCTI OCHOB. AaM(doTepHi TiApoKcUIU. XIMIYHI BIACTUBOCTI aM(OTepHUX
rigpokcuaiB. Kucnoru. Knacudikamis Ta HOMeHkinarypa kuciaoT. Crnocodu
YTBOpPEHHSI O€3KMCHEBMX Ta KHUCHEBMICHHMX KHCJIOT. XIMIUHI BJIACTHBOCTI KHCIIOT.
Comi. Kimacudikariis Ta HomeHkatypa coyeil. Criocobu oTpuMaHHs cojiel (cepeaHix,
KHUCJIMX, OCHOBHMX). XIMI4HI BIACTUBOCTI coyieil. ['eHeTnuHui 3B’ 430K MK KJIacaMu
HEOpPraHIYHHUX CIOJIYK.

BynoBa aroma. Ximiunuii 38’s130k. CydacHa MOJI€NIb CTaHy €JIEKTPOHA B aTOMI.
Enextponna xmapa Ta aromHa opOitank. KBaHTOBI umncna (rojoBHe, opOiTajibHE,
MarHiTHe, cmiHoBe). [lpunnun Ilaymi. MakcuManbHa KUIBKICTH €JIEKTPOHIB Ha
€HEPreTUYHUX PIBHIX Ta MIAPIBHAX. PO3Moain eleKTpoHIB B aromMax 3a MPaBUIOM
KineukoBcbkoro. OCHOBHI NMPUHLMIMN CKJIAJIAHHS €IEKTPOHHUX rpadiuHux (Gopmys
atomiB (mpaBwio XyHna). CydacHe (opmyatoBaHHS TIEPIOJUYHOTO 3aKOHY.
CrtpykTypa mnepioiuyHOi cUCTEeMHU. 3MiHa XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH €JIIEMEHTIB 3a
nepiogamMu. DisuyHuil cMuca HOMepa Imepiony. 3arajJlbHMA CKJIaj Ta 3MIHY
BJIACTUBOCTEH €JeMEeHTIB y rpynax. @i3uyHui CMUCT HOMEp Trpynu. 3MiHA aTOMHHUX
pazdlyciB €JIEMEHTIB y Mepiofax Ta rpynax MHepioJU4HOi CHUCTeMH. 3MiHA €Heprii
10HI3alli Ta CIOPIMHEHOCTI 10 EJIEKTPOHIB €JIEMEHTIB Yy Tepiojax Ta Tpynax
nepiogu4yHoi cucTteMu. EneKTpoHeratuBHICTh XIMIYHOrO enemeHTa. PosramryBanHs
€IIEMEHTIB y TaOnuil BiIHOCHOI enekTpoHeraTuBHOCTI [lominra. PisHums wix
BaJICHTHICTIO 1 CTYIICHIO OKMCHEHHsI eJeMeHTIB. [3otonm Ta i300apu. Knacudikaris
XIMIYHOTO0 3B’43KYy. OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKU KOBAJIEGHTHOI O, IOHHOT'O Ta METAJIEBOTO
3B’SI3KIB.



OxkucHo-BinHOBHI peakmii. [[OHATTS Npo CTymiHb OKHCHEHHS €JIEMEHTY B
cnonyti. Ilpomecw oxucHeHHs Ta BimHOBIEeHHA. OKHUCHIOBAYl Ta BiJIHOBHUKH.
CknananHg piBHSHb OKHMCHO-BITHOBHUX peakliii. MeToj elneKTpOHHOro OajaHcCy.
Merton HamiBpeakiii. OCHOBHI TUIM OKMCHO-BIIHOBHHMX PEaKL1ii: MI>KMOJEKYJISIPHI,
BHYTPIIIHbOMOJIEKYJISIPHI, TUCIIPOTIOPIIIOHYBaHHs, KomyTalii. OKHCHO-BITHOBHI
peaxiiii B rpyHTax.

KommiekcHi cnoyku. Pi3HUIS MK KOMIUIEKCHUMU CHOJYKaMU Ta MOABIMHUMU
coissMu. OCHOBHI TIOJIOKEHHSI KOOpJWHAIiHOT Teopii BepHepa. Tum XiMiduHOTO
3B'I3Ky B KOMIUIEKCHUX cronykaXx. OCHOBHI CKJIAIOBI YaCTHHH KOMIUIEKCHOI
cnonyku. EnemenTtn komriuiekcoyTtBoproBaui. Koopaunaiiiine uwucno. Jlirannu.
Knacudikamis miranais. KoopauHaiiiiHa €MHICTh  (I€HTATHICTH)  JIIraH[IB?
Homenknatypa koMmriekcHuX crioidyk. OCHOBHI BHIM KOMIUIEKCHUX CIIONYK. Bumn
130Mepii KOMIUIEKCHUX croiyk. IlepBuHHa 1 BTOpuHHa nucorniarnis. KoHcranta
HECTIMKOCTI KOMILIEKCIB. MeXxaHi3MU pylHHYBaHHSA KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK.

XiMIYHi BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK.

Jlyskni Ta Jy:KHO3eMeJibHI MeTasd. 3arajibHa XapakTepucTHKa eneMeHTiB Il
rpynu nepiognyHoi cucteMu. CXOXICTh Ta BIAMIHHICTH €JIEMEHTIB T'OJIOBHOI Ta
no0iyHoi miaArpyn. XapakTep 3MIHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB IO TMIArpyIax. S-
enemedntn Il rpynm. 3aranpHa XxapakTtepuctuka s-enemeHTiB Il rpymu. bepumiid.
Marwsiii. [Tonoxxenns Marnito B niepionuuHiid cuctemi. Colyku Martiro, ix Tiaposis.
Bukopucranna marsito ta ioro crnonyk. JlykHozemenbHi meranu. bynoBa atomis
Kanbmiro, Crtponrito, bapito. ®DizuyHi 1 XiMI4HI BIACTUBOCTI JTY>KHO3EMEIIbHUX
MeTaiB. Po3umHHI Ta Hepo3uuHHI coii. TBepAicTh BoaW (TUMYAcoBa, IMOCTIHHA).
Meroau neminepainizanii Bogu. JlyxH1 MeTalin Ta iX CIOJYKUA B MPUPOJl. 3arajibHa
XapaKTEpUCTUKA S-eIeMeHTIB | rpymnu, enekTpoHHa OyaoBa aTOMIB Ta 10HIB, (i3UUHI
Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, iX 3MiHAa B MIArpyni. BUKOpUCTaHHS JTyXKHUX
MetaniB. bionoriuna poinb kamnito 1 HaTpito. Kaniitni qoOpuBa.

Metaau noOiyaux miarpym. IlomokeHHs MeTaliB y TEpIOAWYHIN CHUCTEMI,
0COOJIMBOCTI iX €JEKTPOHHOI OyAoBM. 3arajbHl (PI3UMYHI Ta XIMI4YHI BJIACTUBOCTI
TUTIOBUX  METadiB, psAJ Hampy MeTaniB. Mertaid sK  BIJHOBHHKM  Ta
KoMIuIeKcoyTBoptoBadi. [loHATTA mpo Oimeranu. ['pyHT Sk JKepeno HaIXOJKEHHS
10HIB METAIB y POCIHHHU.

®epym. Crnonyku ¢epymy. KobansT, Hikenb Ta ix crnonyku. KomrmekcoTBopdi
BJIACTUBOCTI pepyMy. CiIMEHCTBO IJIATUHOBUX METAIIIB.

Higrpyna migi. Iligrpyna nuaky. Xpom, Moni6aes, Bonbgpam. Ix pons y npupoi
ta TexHimi. Crnoiyku XpoMy Ta SIKICHI peakiii Ha Xpomar-ioH. MapraHenp, Horo
CIOJIYKH Ta SIKICHI peaKIIii.

Enementn III-1V. 3aransna xapakrepuctuka enemeHtiB Il rpynu. BanenTtHicTh
Ta CTYNEHI OKHUCHEHHSI €JIEMEHTIB. XapaKTep 3MIHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB B
roJoBHIM Ta mnoOiuHii miarpynax. bop. Aumowminiil. bynoBa aroma cTymeHi
OKHCHEHHS, BaJIGHTHICTh, TUIM TiOpUIM3aIlii, KOOPAWHAIIAHI YUCIa B CIIOJIyKax.
@i3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI amoMiHiO. Crnonyku AsomiHio. Bukopucranus
CHONYK anroMiHiro. SkicH1 peakii. ['amiii, iHmiiA, Tamiii. bynmoBa aTomiB elemMeHTIB



niarpynu CkaHaio 1 JaHTaHOiNIB. XapaKTepHl BaJEHTHI CTaHW, CTIHKUNA CTYIIHb
OKHCHEHHS.

Kap6on. Oco6muBocTi OynoBu aroma KapOony. Amorpomis Byriemto. ['padir,
anmasz, kapOiH. CHoiayku BYTJELI0 3 METaJaMu Ta HeMeTaliamu. KHCHEBI CHonyKu
BYTJICII0, BYTUIbHA KHUCTIOTa, KapOoHaTw, TimpokapOoHaTu. SIKicHI peakiii Ha
kapOoHat-10H. TBepaictb Boau. Cuiiiiil Ta Horo crnodyku. OKCUT€HOBMICHI CIIONTYKU
kpeMHio. Okeun Cuminiro. KBapuese ckio. CuinikaTHi KMCIOTH Ta iX coml. CkJo,
KepaMika, lIeMeHT. SIKicHa peakilisi Ha cuilikaT-10H. ['epMaHii, 0J10BO, TUTIOMOYM

Enementn V-VI rpyn. Ximis eneMeHTIB TOJIOBHOI miarpynu V rpynu. A3oT.
Awmiak Ta comni amoHi0. OKcuau a30Ty. A30THA KUCJIOTa, 1 COJMi — HITpaTH, a30THI
nobpuBa. SkicHa 2peakuis Ha HiTpaT ioH. Dochop. Kucuesi cnonyku dochopy.
dochopna kucnora, pochopui mobdpusa. SxicHi peakiii Ha docdar-ioH. ApceH,
cTuxii, BicMyT. OcoOJUBOCTI 3MIHU BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB TOJIOBHOI MATPYIH BiJl
HEMETaJIB 10 MeETajiB. 3HA4YeHHS CHOIYK a3oTy 1 @ocopy B CUIBCBKOMY
rocriogapctBi. MinepanbHi1 J00pHBa.

Ximist enemeHTiB rojoBHOi miarpynu VI rpymu. Kucenb. biosoriuna poib.
Kpyroo6ir B mpupoai. Peakuii okucinenus sk mxepeno eneprii. Cromyku KUCHIO Y
npupoji. Cipka. CipkoBojgeHb Ta okcuau cipku. CynbdarHa Kuciaora Ta ii
OJIep>KaHHS Ta 3acTocyBaHHA. SIKicHa peakuis Ha cyiabdar-ioH. biosoriuna posb
cipku Ta ii cnonyk. Cenen. Tenyp.

Enementn VII-VIII rpyn. Heopraniuna xiMmis €JI€MEHTIB T'OJOBHUX MiATPYIl
VIII 1 VII rpyn. ImeptHi rasu. Bogens. Bukopucranus mns onmep:kaHHS TOOpUB.
Bona. Ilepekuc BogHto. Bukopuctanus B aHanizi rpyHTiB. ["asiorenu. ["ajareHoBoaH1
1 iX po3unHU. OKCUI€HOBI KHUCIIOTHM TaJIOr€HIB. 3aCTOCYBaHHS TajOreHiB 1 iX
HEOpPTaHIYHHUX CIOJIYK.

3micToBuit MOAYJIb 2. 3aKOHM XiMiYHUX IIEPETBOPEHb.

Po3uunu. Konnenrpauii po3unny. Kosoigni po3unnu. 3aranbHi BIaCTUBOCTI
po3unHiB. Knacudikauisa nucnepcHux cucteM. [cTUHHI po3unHU. [HeanbHi Ta peanbHi
po3uuHu. Pigki Tta TBepai po3unHH. OCOOJIMBOCTI BOAM SK PO3YMHHHKA. Brms
OPUPOAN PO3YMHEHOI PEYOBUHM Ta PO3YMHHUKA HA PO3UMHHICTH pedoBUH. Criocoou
BUpPAXEHHS CKJIaJly PO3YMHY (KOHLIEHTpalli): MacoBa 4YacTKa, MOJISIPHA YacTKa,
o0’eéMHa 4YacTKa, MOJIIpHA KOHIICHTpAllid, MOJSJIbHA KOHIICHTpAIlis, MOJIIpHA
KOHLIEHTpalisl €KBIBaJEHTY, TUTp. BaXiMBICTh HABUKIB NPUTOTYBAHHS PO3UYMHIB
PI3HOI KOHIIEHTpAIlii IS arpoXiMiKiB 1 IDYHTO3HABIIIB.

XimiuyHa TepmoauHamika i Tepmoximisi. Exepris. 3akoH 30epexeHHsI eHeprii.
BinbHa enepris. PoGora 13 po3mupenHs ra3y. Binkpura, 3akpurta 6 130Jb0BaHa
CUCTEMH. XapaKTePUCTUKU TMapaMeTpiB CTaHy: TeMIEepaTypu, THUCKY, 00’emy.
[3oTepmiuHi, 1300apuyHi, 130X0pHuuHI npouecu. OyHKIIT cTaHy: BHYTPILIHSA €HEPTis,
SHTPOIIis, EHTaJbIIIA, 1300apHUH, 130X0pHUH MOTeHIIaN. [neansuuit ra3. PizHuisg mMix
peaNibHUMU Ta3aMU Ta ieanbHUM. PIBHSHHS cTaHy ineanbHOro razy MenjeneeBa-
Kunaitnepona. Ilepmuii 3akoH Tepmoaunamiku. 3akoH ['ecca. Po3paxyHok TemioBoro
epekry peakuii. Termora yTBOpeHHS peuoBMH. Teruiota cnamdroBaHHs. Termnora
YTBOPEHHS TPOCTUX peyoBUH. [lpyruil 3akoH TepMoauHamiku. EHTpomis.



Po3paxyHok eHTpomii. 3BOpPOTHI Ta HE3BOPOTHI Tporecu. TpeTi 3aKkoH
TepMorHaMiku. Kputepii caMoBUIBHOTO epediry mporiecy.

HIBuakicTs ximiynoi peakuii. Ximiuna piBHoBara. [IIBuaKiCTh XIMIYHHX
peakiiii. dakTopu, 10 BH3HAYAIOTh IIBUAKICTH XIMIYHOI PEAKINi: KOHIICHTPAIIis
peareHriB, THUCK, TeMIlepaTypa, NPHUCYTHICTh KaTajli3aTopa, B3a€MHA OpIE€HTALls
MoOJIeKyJl. 3akoH Aitounx mac. KoHcTaHTa mBUAKOCTI XxiMIyHOI peakuii. [lopsmok
peakiii. MonekymnsapHicTh peakiii. bararocraniitai mporecu. JlaHIoroBi peaxiii.
TemneparypHuii koedimieHT mBUAKOCTI peakuii. Eneprig aktuBamii. [lepeximHuii
CTaH Ta aKTUBOBAHMM KOMIUIEKC. PiBHSHHS Appeniyca. TepMoauHaMiYHUNA MPOTHO3
npoTikaHHs XiMiyHUX peakuii. [Tpunuun Jle-llaTense. 3BOpoTHI Ta HE3BOPOTHI
mporiecu. JluHaMiuHUN XapakTep XiMI4HOI piBHOBaru. MakTopw, 110 BIUIMBAIOTH Ha
BEJIMYMHY KOHCTAHTHM pIBHOBaru: MpHUpOJAa pearyldyux pEeYoBHH, TEMIIepaTypa,
MpUpPOJIa PO3UYMHHUKA. 3B’SI30K MK BEIUYMHOIO KOHCTAHTH XIMIYHOI piBHOBaru Ta
3MmiHO0 eHeprii [100ca.

Brnnue katanmizaTopa Ha IMIBHIAKICTH peakiii. ['oMoreHHuWd Ta reTeporeHHui
Karaji3. AKTHBHI LEHTpU Ta iX ponb B Kartamizi. [uriGitopu. Karamituuni saw.
3BOpOTHI Ta HE3BOPOTHI Tporecu. JMHaMidYHUN XapakTep XIMIYHOI pIBHOBAru.
daxTopH, 110 BIUIUBAIOTH HA BEIMYMHY KOHCTAHTH PIBHOBATW: MPHUPOJA PEAryrOunx
PEYOBHH, TeMIlepaTypa, MPUpoJa PO3UUHHHKA. 3B’ SI30K MK BEJIMYMHOIO KOHCTAHTU
XIMI4HOI pIBHOBAru Ta 3MiHOI0 eHeprii ['100ca.

BmuB karamizatopa Ha MIBUAKICTH peakiii. ['OMOTeHHHWI Ta TeTepOreHHUN
KaTani3. AKTUBHI LIGHTPH Ta iX poJib B Kataui3i. [aridiropu. Katamituusi sau.

Po34uHM eJIeKTPOJIITIB Ta HeeJIeKTPOJIITIB. EjekTposiTuuHa gucouianis.

Enextponituuna gucorriaiisi BOAW, KOHCTAHTa JUCOLIAIT BOJAU, I0HHUM TOOYTOK
Boau. BrumB TtemmepaTypu Ha aucoriamiro Boaw. BogueBuwit mokaszHuk (pH).
[ToHsATT TPO KHUCIOTHE, HEUTpajJbHE Ta JyKHE cepenoBuine. I[loHATT T11pO
iaukaropu. Meronu BusHadeHus pH. bydepni pozunnu.

Peakniii oOMiHy B po3umHax. 3arajbHI YMOBHU TMPOTIKAHHS peakiliii OOMIHY B
po3urHax enekTposiTiB. loHH1 piBHSHHA peakuiid. ['igpomis. ['iapomi3 10HHMX Ta
KOBaJICHTHUX CHONyK. ['iapomi3 coyiedl mo kaTioHy Ta aHioHy. CTyNneHeBHHl Tipoi3
OaratozapsaHux 10HiB. CTyIiHb Ta KOHCTaHTa T1APOTI3Y.

CunpH1 eneKTpomiTu. AKTUBHICTH 10HIB. KoedilieHT akTuBHOCTI. loHHA cuia
po3uuHiB. TepMoarHaMidH1 KOHCTAHTH

OcmMmoc. BigminHocTi ocmocy Bia audysii. Ocmornunuii Tuck. 3akoH Bant-I'odda.
PosBeneni  posumHm  HeenmekTpodiTiB. [lepmmit  3akon  Paymsa.  Kpiockomis.
EGyniockonis. Jpyruit 3akon Payns. Bukopucrannsa 3akoHiB Paynst 1ist po3paxyHKy
MOJISIPHOT Macu HEEJIEKTPOIITIB.

3microBuii MmoayJb 3. Opradiuna ximis
ByriieBoHi.
Aaxkanu. ['omonoriyHuil psia, 13omepiss Ta HoMeHKJarypa. [lpuponni mxepena
ankaHiB. OCHOBHI CIIOCOOM OJIEP>KaHHSI: T1[PyBaHHSI HEHACUYEHUX CITOJIYK, CHHTE3H 3



rajoreHajgkaHiB (peakiiis Bropiia, BiJIHOBJICHHSI), BIJHOBJIEHHS OKCHUI€HOBMICHUX
cnonyk, aHoguuii cuHte3 Kompbe. IIpocTtopoBa OymoBa anmkaniB, KoHGopMarrii Ta
ixHa BimHOCHa eHepris. @Di3uuyHI BIACTHBOCTI. XiMIUHI BJacTUBOCTI. MexaHi3M
peakiii paJuMKaJbHOIO 3aMINIEHHS (XJIOpDYBaHHS, HITPYBaHHS, CyJIb(yBaHHS,
cynbdoxyiopyBaHHs, CylbpookucHEHHs). Peakiii po3miersieHHs (IeriapyBaHHS,
OKHCHEHHSI, KPEKIHT).

Aakenu. ['oMonoriunuil psiji, HOMeHkIaTypa i 13omepis. [Ipupoga moaBiiiHOTO
3B’3Ky (Sp?-ri6puaM30BaHuii cTaH aToMa KapOoHy). I'eoMeTpuuHa i30Mepis ajJKeHiB.
CnocoOu yTBOpEHHS MOJABIMHOrO 3B’s3KYy KapOOH-KapOOH: JEriipyBaHHs aJlKaHIB,
YaCTKOBE ripyBaHHA MOTPIHHOTO 3B’ SI3KY, JIer1IporaJoreHyBaHHs,
JerajJioreHyBaHHs, jeriaparaiis. @OI3U4HI BIACTUBOCTI. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI
ankeHiB. Peakmii rigpyBanHsa. Peakiii enekTpogiIbHOTO TpPUETHAHHS: 3araibHi
ySBJICHHSI TIPO MEXaHi3M, opieHTarlito (rnmpaBwio MapkoBHikoBa). KapOokaTionu, ix
€IIGKTPOHHA Oy/IOBa, YSBJICHHS TPO T-CHpshKeHHS. [IpuenHaHHS MPOTOHOBMICHUX
CIIOJIYK, TajoreHiB. Peakini paaukaabHOTO MpPHEIHAHHS Ha MPUKIQIl MPUETHAHHS
TiApOoreHopoMiay B MPUCYTHOCTI TepokcuaiB. OKMCHEHHS ajJKEeHIB: €MOKCUTYBaHHSI,
peakmiss Barmepa, OKHCHIOBaJbHE PO3IICTUICHHS TI0 TIOABIMHOMY 3B S3KY,
030HYBaHHs. PanukaibHi peakiii ajkeHIB, WIO0 MPOTIKAIOTh 31 30epexeHHsIM
MOJIBITHOTO 3B’A3KY — ajiibHe rajnorenyBanHs. [lomimepusauid. [lonierunen.

Aukinn. Homenkmarypa Ta i3omepis. Metonu n1o0yBaHHS alleTHIICHY: KapOiaHMiA
MeTOJl, Mipodi3 MeraHy. Meroau cunrte3y ankiHiB. di3uyHi BiracTuBOCTI. bynosa
MOTPIMHOrO 3B’sA3KY. XIMIUHI BJIacCTUBOCTI. Peakiii nmpueaHaHHS rajoreHiB, BOJHIO,
raJIOT€HOBOJHIB, BOJM, CIHUPTIB, KHUCJIOT, CHUHWIBHOI KucioTu. Ilomimepu3ariis
aleTWIEeHy: LMKIIYHAa Ta JiHIiMHA. KuCIOTHI BIIaCTHBOCTI: peakIlii 3a Yy4acTio
alleTWICHOBOI'0 aTOMa TIAPOTeHY, OJep>KaHHA aleTWJIEHIAIB, KOoMIUIeKc loruya.
Peax1iii okMCHEHHSI ¥ KOHeHCallll 3 KApOOHUTBHUMU CITOTyKaMHU.

Aakanienu. Tunu mi€HOBHX BYTJIEBOAHIB, iX Kiacudikaiisi, HOMEHKJIATYpA.
Meroau onepxkanHs aieHiB. CrpsokeHl Ji€eHH, iX XimiuHi BractuBocTi (1,2- ta 1,4-
MIPUEHAHHS eIEKTPO(UIbHUX areHTiB, MoiiMepu3anis, Ai€HoBUui cuHre3). JIiHiiH1 Ta
MPOCTOpOBi moiMepu. Turnu kay4dyKiB, ByJKaHI3aIlis.

Huxaoankanu. Knacudikaiiis, HOMEHKIaTypa i 13oMmepis. MeTonu n0O0yBaHHS.
@®i3uuni  BnactuBocTi. CTiMKICTh UUKIOATKaHIB (Hampyra, rinore3a baiiepa).
Xapaktep 3B’s3KiB y nukionponadi. Kondopmarii mukiorekcany Ta OCHOBH
KOH(opMaIifHOro aHaizy. XiMiuHi BJIaCTUBOCTI.

Apenu. Ilonsarrts npo apomatuuHicTh. [IpaBuno I'tokkens. bymoBa Oenseny,
HNOHSTTS Npo pe3oHaHc. HomeHnknaTypa ta i3omepia. Metoau no0yBaHHs O€H3EHY Ta
fioro romoJtoriB. @i3u4HI BIACTHBOCTI. XIMIYHI BJACTUBOCTI. Peakilii mpuegHanHs 10
apoMaTu4yHOro sapa (TiApyBaHHS, TaJOre€HYBaHHS, O30HOJI3), KaTaJIITHYHE
OKUCHEHHs1 OeH3eHy. EnexktpodinbHe 3aMmilleHHS: HITPYBaHHA, CYIb(QyBaHHS,
TaJIOTCHYBAaHHS, QJIKUIIOBaHHS Ta aIlWiIoBaHHSA. MexaHi3M  elneKTpo(iIbHOTOo
3amimeHHs. [lpaBuna opieHTalii eneKTpopiILHOrO 3aMilICHHS MOHO3aMIIEHUX
OenzeHy. OKHCHEHHSI OOKOBHUX JIAHIIOTIB TOMOJIOTIB OE€H3E€HY Ta iX T'aJIOr€HYyBaHHS.
HykneodinbHe apomaTuyHe 3aMillleHHS, aHIOHHI KOMIUIeKcH. bararosiaepHi
apoOMaTH4H1 CUCTEMH, iX BJIACTUBOCTI (HadTaJIeH, aHTPAIICH).



Cnupru. KapoonuibHi cnonnyku. Kap0oHoBi KuciaoTH.

Couptu. OpHOaTOMHI COUPTH. ['OMONOTIYHWN psi, HOMEHKIATypa, 130Mepis.
Meronu onepxaHHsi: mpoMHciioBl (MetaHon Ha ocHOBI CO, OKHCHIOIOYl METOAM,
dbepMeHTallis, rigpaTalis ajkeHiB) Ta J1abopaTopHi (TiIpoJii3 TajloreHONOXiTHUX,
TIpYBaHHS allbJIETiAIB Ta KETOHIB, cHHTE3 3a [ puHbsipom). Di3UUHI BIACTUBOCTI,
BOJHEBUHN 3B’A30K. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI: KHUCIIOTHICTH (OJE€pKaHHS aJKOTOJISTY,
peakilisi 3 peakTUBOM ['puHBbsIpa, alMIIIOBaHHS), peaKliii 3aMillleHHS T1APOKCUIBHOI
IPYIM Ha TaJIOT€H, BHYTPIMIHLO- Ta MDKMOJICKYJSIpHA Jeriaparariisi, B3aeMOMdis 3
amoHiakoM. OxHCHEeHHA cnupTiB. OKpeMi MpeICTaBHUKUA: METaHOJ, €TaHOJ, IX
oJlep>KaHHs Ta 3acTocyBaHHs. Henacuueni cniuptu. [3oMepu3ailisi BIHUIOBOTO CIUPTY
B alleTaJIbJICT1/I, aIijIoBUl criupT. baratoaToMHi CIUPTH: €TUICHTIIIKOb Ta TIIIIEPHUH.
[x noGyBaHHs, BIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHS.

®enoan. JloOyBanus deHoniB. OKkUCHEHHS KyMeHyY. ['1posi3 apuiraioreHimis.
XiMI14H1 BIaCTUBOCTI: B3a€EMHHI BILIMB T1IPOKCUIIBHOI TPYMH Ta ApOMAaTUYHOTIO SI/Ipa.
KucnorHo-ocHoBHI BiacTtuBocTi (eHONiB. Peakii 3a ydacTio OCH3EHOBOro sjpa.
3acrocyBanHs (EHONYy Ta HWOTO TOXITHUX [JI1 OTPUMaHHSA IUTACTUYHHUX Mac,
OapBHUKIB, IHCEKTHIIU/IIB, CaJIIIUIOBHUX npermaparis, AHTHOKCHUJIAHTIB,
ne3nH(pIKYIUYnX 3ac001B.

Erepu. bynosa, 13oMepis Ta HOMeHKiaTypa. Meroau noOyBaHHs. XiMIYHI
BJIACTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHIEBHX CIONYK, po3mieruieHHs. [lietunoBuit edip,
JIIOKCaH.

KapOoninibni cmoayku. bynoBa xkapOonineHOol rpynu. Homenkiatrypa Ta
130Mepisi okcocronyk. Meronu noOyBaHHs: okucHeHHs mpoctux C-H 3B’s3kiB,
OKHUCHEHHS 1 JEeriipyBaHHs CIUPTIB, O30HOJI3 TMOABIMHMX 3B’A3KIB Ta iX
posuierienns, peakiis KydepoBa, miposmi3 cosieid, BiTHOBIECHHS KapOOHOBUX KHCIIOT
Ta iXHIX MOXIJHUX, TIAPONI3 TEeMIHAIBHUX JUTAJIOTEHOMOXITHUX, OKCOCHUHTE3.
@®i3uyHl BIAacTUBOCTI. XIMIYHI BIACTUBOCTI. 3arajgbHa CcxXeMmMa B3aeMOMii 3
HyKJIeodiIaMH, BIJHOCHA peakiliiiHa 3JaTHICTh aJbJETiAIB 1 KeToHiB. Peakii
MPUEHAHHS BOJHIO, HATPid Tiapocynb(iTy, BOAU, CIUPTIB, CUHUIBHOI KHUCJIOTH,
dochop-nieHTaxyIopHy, aMOHIaKy Ta HOro MOX1AHUX, peakTuBy [ punbspa. Peakuii 3
y4acTIO 0-BOJHEBOTO aToMa: rajoreHyBaHHS, albJ0JIbHA Ta KPOTOHOBA KOHJICHCAIII].
Peakmis Kannimapo. BiqHoBIeHHS Ta OKUCHEHHS aIbJCT11B 1 KETOHIB.

KapOonoBi kucjaoTn. 'oMONIOTiuHUN psii OMHOOCHOBHMX KapOOHOBUX KHUCIIOT,
ix HOMEHKJIaTypa. bymoBa kapOOKcWiIbHOI Tpynmu. Metoau A00yBaHHS: OKHCHEHHS
OpPraHiYHUX CIOJYK, TIAPOJI3 HITPWIIB, XKHUPIB, Jis peakTuBy ['punbsipa Ha KapOOH
(IV) okcun, cuHTE3W Ha OCHOBI MaJOHOBOTO Ta alleTOOITOBOro ectepiB. DizuuHi
BJIACTUBOCTI. XIMIUHI BIIACTUBOCTI: OJEpKaHHS (YHKIIOHATHHUX MOXITHUX (COIi,
aHTIAPUIN, aMiJid, XJIOPAHT1APUIU, HITPWIH, ecTepH). Peakilii 3 y4acTio BOJHEBOIO
aToma. BracTuBocTi (pyHKIIIOHAIBbHUX MOXIIHUX, iX B3a€MHE MepeTBOpeHHs. Peakuis
ecrepudikamii Ta rigpomi3z ectepiB. Okpemi TpeNCTaBHUKU: MYypallldHA, OITOBA,
NaJTbMITHHOBA, CTeapUHOBA KHCIOTH. HenacwueHi kuciaoru. Onep:kaHHS aKpUIOBOi
kucnotu. OneinoBa kuciora. dymapoBa Ta MajeiHOBAa KHUCIOTH, IHC- Ta TPaHC-
13omepis. [lomimMepn Ha OCHOBI aKpUJIOBOI KHCJIOTH Ta METAKPWJIOBOI KHCIIOTH.
Hukap6onoBi kucinorn. OkcanaTHa, MaJIOHOBa, SHTapHa, TJIyTapoBa Ta aJWITIHOBA
KUCTOTH. Mertoau iX ojepkaHHs, (i3WYHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI,



XapakTepHI Uil KOXXHOTO THUMY JUKApOOHOBUX KHCIOT. OCOOJMBI BJIACTUBOCTI
METHJICHOBOI TPy MaJOHOBOTO €CTEpPy, CHHTE3M Ha HWOTO OCHOBI. ApOMaTH4HI
KUCJIOTH. DbeH30MHa KucloTa, il OJEpX aHHsA, OKUCHEHHS TOJYOJy. XJIOPUCTHUH
O0eH30i, peakiii 6en3ointoBanHa. KopuuHa kucnorta, 1 ofep:KaHHS, yuc- Ta mpauc-
13omepis. DraneBa KUCIOTa, ii aHTIAPHI, OACPNKAHHSA 3 HAPTAICHY Ta O-KCHIIEHY.
Tepedranesa kucnora, onepxaHHs 13 n-kcwieHy. CHUHTETHYHE BOJIOKHO — JIaBCaH.
Jumetundranar K iIHCEKTOPETIETIEHT.

AHriapuau kumceaor. bygoBa, 13oMepis Ta HOMeHKIaTypa. Meronu a00yBaHHS.
XiMI14H1 BIACTUBOCTI.

Ecrepu. bynoBa, i3omepis Ta HOMeHKiIarypa. Meromu ao0yBaHHS. XIMIi4yHI
BJIACTUBOCTI.

Aminu. Amino kucjaoru. Binkm. Knacudikamis, HOMeHKIaTypa Ta i30Mepis.
Meroau noOyBanHs (peakiiis ['obmana, cuaTe3 ["aOpiens, BiAHOBICHHS a30THCTHX
CIIOJIYK, OJICpKaHHS 3 TaJOT€HOIOX1THUX Ta cUPTiB). Di3UyHI BIAaCTUBOCTI. XIMIiUHI
BJIACTUBOCTI. OCHOBHICTh aMiHIB. 3aJIEKHICTh OCHOBHOCTI B1J KUIBKOCTI Ta NPUPOIU
3aMICHHKIB, 3B’S3aHMX 3 aTOMOM HITPOTE€HY. AIWIIOBAaHHS W alNKUIIOBAHHS aMIHIB,
Jlisl HITPUTHOI KHCJIOTM Ha IEPBHUHHI, BTOPUHHI Ta TPETUHHI aiiaTU4yHI aMiHHU.
YeTBepTUHHI aMMOHI€B1 OCHOBHU Ta COJII.

[Ipuponni aMiHOKHMCIIOTH, iX cTepeoximis. Meroau noOyBaHHsS aMiHOKHCIOT, iX
¢i3uyHi BracTUBOCTI. XiMiuHI B1acTUBOCTI. AMdoTepHicTh. Peakilii aMiHOKHCIOT 3a
y4acTi0 KapOOKCWIBHOI Tpynu Ta amiHorpynu. [lopiBHSIHHS BJIaCTHUBOCTEH
amiHokuciaoT. OkpeMi NpeCTaBHUKU: TIIIIUH, ajlaHiH, (eHIaNlaHiH, BalliH, JEHIIHH,
acmapariHoBa KHCJIOTa, TJIyTaMiHOBA KHCJIOTa, CEPHWH, TPEOHIH, JI3WH, IUCTHH,
npoiid, Tpunrtodad. [lentuam Ta noainenTuan.

binkoBi peuoBuHH, iX Kiacudikaiis. 3arajabHe YsABJICHHS Mpo OyaoBy, (Hi3uyHI Ta
XIMIYHI BJIAaCTUBOCTI, XapakTepHi peakiii. [lentuaui cipam. Ponp y xuBii nmpupoi,
iXHE 3HAYEHHS SIK CKJIaJI0BOI YACTHHH 1K1 1 MPOMUCIIOBOI CUPOBUHHU.

ByraeBoau. 3HaxomkeHHS y mnpupoii, porocunre3. Ponb y KuBId TIPUPO/IL.
Knacudikamis. D- 1 L-psam, iX crepeoxiMiuyHe CITIBBITHOUICHHS 3 TIIIEPUHOBHM
anpaerigoMm. OkpeMi NpeCTaBHUKHU allbJIONEeHTO3 (pubo3a, 1e30Kkcuprd03a, KCHUio3a)
Ta albJOrekco3 (TJI0KO03a, MaHO3a, Tajllakro3a), iXx OymoBa. BuszHaueHHs OynoBu
rroKo3u. Binkpuri Ta nukmivni popmu. [lipanosni ta gypanosni popmynu Xeyopca.
I'miko3uanmii rigpokcui. KinpleBo-n1aHIloroBa TayroMepiss Ta MyTapoTalis IYKpiB.
OKuCHEHHs, BIJHOBJICHHS, aJKUIFOBAaHHS ¥ amWiIlOBaHHA anabao3. Merogu
CKOpPOYEHHSI ~Ta  HApOIIYBaHHS  KapOOHOBOTO  JIAHIIOTa  MOHOCAXapwH/IiB.
[leperBopennss ampgo3 y keto3u. DpykTo3a sSK MNpuUKIaa KeTo3w: OyaoBa,
BJIACTUBOCTI.

Jlucaxapuau: caxaposza, MallbTO3a, JIakTo3a Ta I1enoOio3a. [HBepcis onTUYHOL
aKTUBHOCTI caxapo3u mnpu riapomsi. [lomicaxapuam: Kpoxmaiab, KIITKOBHHA.
INaponiz. Etepu Ta ecrepu uemrono3n. HiTpokimiTkoBHHA, HENysoim, IenodaH.
[ITy4Hi BOJIOKHA HA OCHOBI LIETIOJIO3H.



PexomMen0BaHa JiTepaTypa

OcHoBHa:

1. Cimosa f.0. Xiwmis: Jlabopatopuuii mnpaktukym mng cryaeHTiB OC
OakanaBp crneuianbHocTed 201 Arponomisi, 202 3axucT 1 KApaHTUH POCIUH POCIIHH,
205 JlicoBe rocmomapctBo, 206 Camoo-mapkoBe rocrogapctBo / $1.0. Caimnona,
H.JI. Xumenko, O.M. Jlyouna. — Xapkis: XHAY, 2019. — 60 c.

2. XiMmisl: METOAMYHI BKa3iBKM JI0 CaMOCTIiHOI poboTtm mis 3700yBadiB
criettianibHOCTEe 201 «ArpoHomisiy, 202 «3axucT 1 KapaHTUH pociauny, 205 «JlicoBe
rocrogapctBo» / f.0. CgimoBa, O.M. [lyouna, H.JI. Xumenko, O.M. bynsuipka. —
XapkiB: XHAY, 2018. - 72 c.

3. 3arasibHa Ta HeopraHiuHa Xximis: miapydyauk /  O.M. CrenaHeHko,
JL.T'. Peiirep, B.M. JlenoBcekux, C.B. IBanos. — T. 1, T. 2, Ilemaroriuna mpeca, 2002.
(http://er.nau.edu.ua:8080/handle/NAU/16542)

4. 3aranbHa Ta OloHeopraHiyHa xiMmiga: migpyunuk /  O.l.  Kapnayxos,
J1.0 Menpunuyk, K.O. Yebotbko, B.A. KomineBuu. — Bigauis: HoBa kaura, 2003. -
544c.

5. Xomuenko [I'.Il. Heopranmueckas xumus: yueOnuk / [.II. Xomuenko,
N.K. [utoBuu. — Mocksa: Beicur. mik., 1987. — 463c.

6. Jlactyxin }O.0. Opraniuna ximis. /}0.0. Jlactyxin, C.A. Boponos. — JIbBiB,
Hentp €Bponu, 2009. — 868c.

7. «Opraniu"a ximis»: nigpyunuk / B.S. Yupsa, C.M. Spmomok, H.B.
TonkauoBa, O.€. 3emisikoB. — JIpBiB: baK, 2009. — 996 c.

JlonaTrkoBa:

1. bonmapenko I.b. Heopraniuna ximis. OKHUCHO-BITHOBHI pe€axilii: METOJ.
BKa31BKM Ta KOHTPOJIbHI 3aBJAaHHS JIJIsl OpraHi3auii caMOCTIHHOI pOOOTH CTYAEHTIB /
[Lb. boumapenko, H.JIL. ~ Xumenko, JL.®. Ipebenrok. —  Xapkis:
XHAY im. B.B. Jloky4daesa, 2006 — 22 c.

2. Tmuaka H.JI. 3agaunm u  ympaxHeHWss 1Mo oOmed XuMmMuu: ydeOHuK /
H.JI. I'muaka. — Mocksa: Xumust, 1980.- 168c.

3. Pomanora H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximis: niapyunuk / H.B. PomaHnoga.
— KuiB: Buma mkoia., 1998.-480c.

4. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa xiMmis : [liIpydHUK 1JIS CTYy/. BUIN. HaBY. 3aKJIaiB:
VY 2-x 4. - U. 1 /Cremanenko O.M., Peitrep JL.T'., JleBanoBcrkux B.M., IBanoB C.B. —
Kuig: I1en. mpecca, 2002. — 520 c.

5. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis : [liIpyyHUK 11 CTyA. BUIL. HaBY. 3aKJIadiB:
VY 2-x 4. — Y. 2 /Crenanenko O.M., Petitep JL.I'., JleBanoBchkux B.M., IBanoB C.B.)
— Kwuig: Ilexn. mpecca, 2000. - 784 c.

6. 3aranpna ximis : [linpyunuk /I'purop'esa B.B., Camiitnenko B.M., Cua A.M.,
I'ony6 O.A., 3a pen. ['ony6a O.A. — Kuis: Buma mik., 2009. — 471 c.

7. Opraniyna ximist: migpyynuk / B.S. Yupsa, C.M. Apmomiok, H.B. Tonkauona,
O.€. 3emisixkoB. — JIbBiB: baK, 2009. — 996 c.

8. I'pannbepr M.M. Opranumdeckas xumus: ydeOnuk / WM.W. I'pannbdepr. —
Mocksa: Beicmr. mik., 1987. — 480 c.


http://er.nau.edu.ua:8080/handle/NAU/16542

9. Hyouna O.M. Opraniuna ximist: npaktukym / O.M. Jlyouna, 5.0. Caiuiona,
B.I'. [Tangyenko. — Xapki: XHAY im. B.B. Jlokyuaesa, 2015. — 117 c.

3aco0u miarHOCTHKH YycmimHocTi HaB4yaHHsi. KoHTponb 3HaHb Ta YyMiHb
CTyACHTIB (NMOTOYHMM 1 TMIJICYMKOBUN) 3 HABYAIBHOI JUCHUILUIIHU «XIMis»
3MIMCHIOETHCS 3TIAHO 3 KPEIUTHO-MOJYJIBHOIO CHCTEMOIO OpraHizarii HaBYaJIbHOTO
poLECy.
IToTo4YHMIT KOHTPOJIb:
- EKCIpeC ONUTYBaHHS — ONWUTYBAHHS Ha 3aCBOEHHS TMOMEPENHbOI JIEKIIii
(HamoyaTKy 4eproBoi);
- OMUTYBAHHS 1] Yac JEKIlli Ha PO3yMiHHS 1 CyTi;
- OMUTYBAHHS TPU MPOBEICHHI J1a0OPATOPHO-TIPAKTUUYHUX 3aHATh, HAITMCAHHS
TECTOBUX POOIT.
IlincymkoBuMii KOHTPOJIb. MOIYJIBHUN KOHTPOJb (MOIYJbHI KOHTPOJIBHI
paborn).
CeMecTpoOBHii KOHTPOJIb: 3aJIIK.



MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKHM YKPATHH
XAPKIBCBHKUIT HALIOHAJILHUI ATPAPHUI YHIBEPCUTET
im. B.B. IOKYYACBA

Kadenpa 3aranpuoi ximii

“3ATBEP/IKYIO”
MEPIINI IIPOPEKTOP
[lenyapko P.M.

13 2 20 pOKy

POBOYA ITPOTPAMA
HAYAJILHOI JTUCHMILIIHA

«Ximis»

I'any3b 3HaHb — 20 «ArpapHi HAyKH Ta NMPOJAOBOJIbCTBO
Crnenianbhictb — 208 «Arpoinxenepis»
OcBiTHs mporpama — «ArpoiHKeHepisa»

DaKyJabTeT — ATPOHMIYHHUI

Xapkis - 2020



Pob6oua mporpama «Ximisi» ais 3700yBaviB ranysi 3HaHb 20 «ArpapHi HayKu Ta
MPOJOBOJILCTBOY, creriabHOoCTI 208 «ATpoiHXKEeHepish» OCBITHBOI TPOrpaMu
«ATpOIHKEHEPIS».

,2020p. c.

Po3po6Huku:

CepimoBa flma OnekcanapiBHa, 3aBigyBau KadeApu 3araibHOI  XiMmii,
KaH[.XIM.HayK, TOLIEHT

[leBuoBa Onpra OiiekcaHapiBHA, CTAapIIMA BUKIanay Kadeapu 3arajbHOi XiMii,
KaH/I.XIM.HayK

Po6oua nporpamy 3aTBepKeHO Ha 3acigaHHl Kadeapu 3arajbHOi XiMii

IIpotokoin Big. ” 20 poky Ne

3aBinyBay Kadeapu 3araibHOT XiMii (Csimona 41.0.)
(miamuc) (mpi3BUILE Ta 1HIIIATH)

“ ” 20 pPOKY

CxBajieHO METOAMYHOIO KOMICIEI0 arPOHOMIYHOTO (haKyIbTETy

[Ipotokom Ne Bim. “ 7 2020

I'omoBa Pomanos O.B.
(migmuc) (mpi3BuILe TA iHimiamM)

(13 29 20_ pOKy

,20  p.
,20  p.

@Ne)




1.

Onuc HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHA

XapaKkTepUCTUKA HaBYaIbHOL

HaiimenyBanns ["any3b 3HaHB, CHIEIIATBHICTS, JUCIUIUTIHA
MOKa3HUKIB OCBITHI# piBEeHb nenHa popma | 3aouHa opma
HaBYAHHS HaBYAHHS
I'any3s 3HaHB
KinbkicTs kpenuTiB: 3 20 ArpapHi Haykn Ta HopmaTtuBHa
MIPOIOBOJILCTBO
Moyinis — 3 Pik miaroroBkm:
3MiCTOBHMX MOIYIIB — 3 1-i1 ‘
[H1UBiyanbHE HAYKOBO- ChneniajbHicTb
JOCITiHE 3aBAAHHS 208 «ArpoinKeHepis» Cemectp
OcBiTHs nporpama
3arajbHa KibKICTH «ATpOIHKEHEePIs» 2-" ’
TOAMH:
Jlekuii
14 ron. ] 4
TwxHEBUX TOOUH UIA -

. JlabopaTopHni
JeHHO1 popMu 16 ron ’ 5
HaBYAHHS OcBiTHiii piBeHb —

Camocriiina podora
ayIUTOPHUX — 4 OakIaBp 60 ron ’ 30

caMoCTiitHO1 poOOoTH
CTyJeHTa — 2

Bua konTpoOIIO: 3a0iK




2. Meta Ta 3aBJaHHS HABYAJIbHOI JUCIUIJIIHA

1.1. MeToro BUKIaTaHHA HABYAIBHOI TUCIUIUIIHU “XiMmis” € gaTu 3700yBadam
OCHOBHI 3HAHHSA 3 3arajibHOI, HEOPraHi4HOi, OpraHiyHOi Ta (I3UYHOI XiMmii, 110
HEOOXIJH1 JIJIl 3aCBOEHHS CIELIAIbHUX JHUCLUIUIIH, PO3YMIHHS MPOLECIB POCTY W
PO3BHUTKY POCITHH, (Pi31010T11 MiHEPAITBHOTO KUBJICHHS, TPOIIECiB 010reHHOI Mirparii
eJIeMEHTIB. BHBUEHHS OCHOBHUX KJaciB OIOJOrIYHO BaXKJIMBUX OpPraHIYHUX Ta
HEOPraHIYHUX CIIOIYK, XapaKTEPUCTUK XIMIYHUX MPOLIECIB.

1.2. OCHOBHMMH 3aBIAHHSIMH BUBYEHHS [AUCHUIUTIHU “XiMiss® € BHUBYEHHSI
OCHOBHMX MEXaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX IEPETBOPEHI Yy MPUPOJI, MOKIUBICTH
IIPOTHO3YBAaHHS Mepediry MpoIeciB, B3a€MO3B’SI30K MDK OyJA0BOIO Ta (YHKIISIMH
010J10T1YHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUMTH criosyKH 010JI0TYHO Ba)KJIMBUX €JIEMEHTIB B
KUBIA Ta HEXUBIM MPUPOJIi, HABUUTHUCH MOJICIIOBATH IMPOIIECH, IO BiJOYBaIOTHCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — joauHay. ChopmyBatu y 3100yBayiB CUCTEMY 3HAHD 3
paLlOHAJIBHOI'O BEJIEHHSI JIICOBOI'O Ta CaJ0BO-IIAPKOBOI'0 I'OCHOJAPCTBA, PO3YMIHHS
GyHKIINA HE JUIIe KOPUCHUX €JIEMEHTIB JKUBJICHHS, & 1 HETaTUBHOT POJIi €JIEMEHTIB-
TOKCUKAHTIB. T€OpeTUUH1 TMOJOXKEHHS KypCy BUKOPUCTOBYIOTHCS IPU BHUBUYEHHI
CeIiaTbHUX TUCITUATLIIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOraMu OCBITHBO-TIPO(ECIiiHOI MporpaMu 3100yBayi MOBUHHI:
3HATH:
Cy4yacH1 TEOPETUYHI NOJIOXKEHHsI PO Oy 0By aToMa, XIMIYHUIA 3B’ SI30K;
OCHOBHI 3aKOHHU XIMIYHOI KIHETUKH 1 TEPMOJIUHAMIKH;
BJIACTUBOCTI €JIEKTPOJIITIB 1 HEEJIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX HaBAKJIMBILIUX CHOIYK;
HOMEHKJIaTypy, Oy/I0BY Ta BJIACTUBOCT1 OPTaHIYHUX PEUOBHUH;
OPUPOJYy XIMIYHOTO 3B’SI3KYy B KOOPAMHAIIMHUX CIOJIyKax Ta KOOpAWHAIINHI
MOJKJIMBOCTI 010METaIiB;
METO/U SIKICHOTO Ta KUIbKICHOTO aHaJli3y;
XapaKTEPUCTUKH OKHUCHO-BiTHOBHOTO MPOIIECY;
OyZI0BYy Ta BIIACTUBOCTI KOOPJMHAIIMHUX CIIONYK;
MPUYMHU TOKCUYHOI J1i BAXKKUX METaJIIB Ta MEXaH13M aJanTallli poCJIvH 0 HUX.

BMIiTH:
KOPHCTYBATHCS HABYAIHHOI, HAYKOBOIO Ta METOIUYHOIO JITEPATYPOIO 3 3aralIbHOI,
HEOpraHivHoi, (PI3UYHOI Ta OpraHIYHOI XIMIi;
- KOPUCTYBATHCS JTAOOPATOPHUM OOJIATHAHHSM, ITOCYIOM, PEAKTUBAMH,
- CAaMOCTIMHO po30upaTHcs B XIMIYHHUX TMpollecax, OTPUMYBATHU JIOAATKOBY JI0O
JEKUIMHOro Marepiany iHpopMaliio;
- CAaMOCTIITHO TPOBOAUTH XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT, IPOBOAUTH CTATUCTUYHY OOPOOKY
pe3yabTaTIB JOCIIIKEHHSI;
- BUCJIOBJIFOBATH CBOIO TpodeciiiHy AyMKy, mepefaBaTd BIAMOBIAHY iH(OpMAIIifO
KOJIeraMm 1 ayJIuTopii.

MixaucuumiiHapHi 3B SI3KM: € OCHOBOIWO I BUBYEHHS «Exosorii,
«['pynTo3HaBcTBa», «Marepialo3HaBCTBA Ta  TEXHOJOTIT  KOHCTPYKIIMHHX
MaTepialliBy.



IlepeJsik KOMIIETEHTHOCTEH:

31aTHICTh PO3B’S3YBATH CKJIAJHI CIEIiai30BaHl 3a/1a4ul Ta MPaKTHUYHI MPOOIEeMHU
y rajy3l arponpoMHCIIOBOrO BUPOOHHUITBA , 10 NEpeadavae 3aCTOCYBAHHS MEBHUX
3HaHb Ta BMIiHb, TEXHOJOTIYHUX METOMIB Ta MPUIAOMIB 1 XapaKTepU3YEThCA
KOMIIICKCHICTIO T4 HEBH3HAYCHICTIO YMOB.

3arangbHi KOMIIETEHTHOCTI.

6. 3HaHHS Ta pO3yMIHHSA IPEAMETHOI 00J1acT1 Ta po3yMiHHS npodecii.

7. 31aTHICTb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYaLIsX.

8. 31aTHICTh BUUTHUCA 1 OBOJIOAIBATU CYYaCHUMH 3HAHHSIMHU.

CremianbHi ((haxoBi) KOMIETEHTHOCTI.

5. 371aTHICT BUKOPUCTOBYBATH TEOPETUYHI OCHOBM Ta 0a30BI METOAM
TEPMOJMHAMIKHY 1 T1IPABIIKH Il BU3HAUYCHHS 1 BUPINICHHS 1HKCHEPHUX 3aBJIaHb.

10. 31aTHICT, OpraHi3OBYBaTH BUKOPHUCTAHHS CLILCHKOTOCIOAAPCHKOI TEXHIKU

BIJIMIOBITHO 1O BUMOT €KOJIOT'ii, IPUHIMUITIB ONTUMAJIBHOIO MPUPOIOKOPUCTYBAHHS i
OXOPOHM JIOBKLJLJIS.

3. IIporpaMa HaBYAJBLHOI AU CIUNJIIHH

3micToBuii MmoayJib 1. 3arajibHa Ta HeOpramiyHa ximis
Tema 1. Kitacu HeopraHiYHUX CIIONYK.
Tema 2. bynosa atoma. XimMiuHUI 3B’ SI30K.

Tema 3. OkuCHO—BITHOBHI peaKIlii.
Tema 4. XiMiuHI BTaCTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta 1X CIIONYK.

3micToBuit MOaYJIb 2. 3aKOHM XIMiYHUX NEPETBOPEHb

Tema 5. Pozunnu. Konuentpauii po3unny. KonoigHi po3unnHu

Tema 6. [lIBuakicTs ximMiyHOT peakirii. XiMiyHa piBHOBara.

Tema 7. Po3unHu €IeKTPOIITIB Ta HESNEKTPOMITIB. EnekTponiTuyna qucoriartis.

3micToBuit MoayJb 3. Oprasiuna ximis

Tema 8. Byrnesoani

Tema 9. Cniupru. Kap6oHineHi crionyku. KapOoHOB1 KUCTOTH.
Tema 10. AmiHu Ta aMiHOKUCTOTH. biiku

Tema 11. Byrnesou.



4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JUCHUILTIHA

HasBu 3MicToBUX
MOJIYJIIB i TEM

KinpkicTs TOAUH

JieHHa hopma

3aouna hopma

YCHOTO Yy TOMY 9HCIIi YCBOTO Yy TOMY 9HCIT
A | o|mb | im | c.p. hi§ i mb | iHg | c.p
1 2 3145 |6 7 8 9 10 11 12 | 13
3micToBuii Moayab 1. 3aranpHa Ta HEOpraHiTHA XiMis
8 1 2 5 6 1 5
Tema 1. Kunacu
HEOPTaHIYHHUX CIIOJIYK.
8 1 2 5 6 1 5
Tema 2. Bynosa atomy.
XiMI9HUH 3B’S30K .
8 1 2 5 6 1 5
Tema 3.  OkxwucHO-
BiJTHOBHI peakiiii.
8 1 2 5 6 1 5
Tema 4. Ximiuni
BJIACTUBOCT] €JIEMEHTIB
Ta iX CIIOIYK.
32 4 8 20 24 4 20
Pazom 3a 3microBUM
Mojysem 1
3micToBMiT MOAYJIb 2. 3aKOHH XiIMIYHHX TIEPETBOPEHb
8 2 1 5 6 6
Tema 5. Pozuunm.
KoHnenrpariii po34uHy.
Komoingai po3unam.
8 2 1 5 6 6
Tema 6. IIIBuakicTs
XIMIYHOT peaxiii.
XiMivHa piBHOBara.
9 2 2 5 6 6
Tema 7. Po3uunu
EJIEKTPOJIITIB Ta
HEeJICKTPOJIITIB.
EnexTpomiTuana
JTUCOITIaITis.
25 6 4 15 18 18
Pazom 3a 3micToBUM
MOJTyJIeEM 2




3micToBmii Moayab 3. Opraniuna ximist

7 1 1 5 7 2 10
Tema 8. ByrieBoani
7 1 1 5 7 2 10
Tema 9. CroupTu.
KapOoHinpHi  cromykw.
Kap06oHOBI KHCITOTH.
7 1 1 5 7 2 10
Tema 10. Awmian Ta
aMIHOKHCIIOTH. Binkwu.
12 1 1 10 7 12
Tema 11. ByrneBou.
33 4 4 25 28 6 42
Pazom 3a 3micToBUM
MoIyIieM 3
90 14 16 60 90 4 6 80
Ycboro roqun
5. Temu ceMmiHApCHKHUX 3aHATH
No KinbkicTb
Ha3sa Temu
3/ TOIVH
1 Henepenbaueno pobourM HaBYAIbHUM IJIAHOM 0
6. TeMu NpaKTUYHUX 3aHATH
Ne KinmbkicTb
Ha3sa Temu
3/ TOIVH
1 Henepenbaueno pobouyrM HaBYAIbHHUM IJIAHOM 0
7. Temu n1aGopaTopHux pooiT (1eHHa gopma/ 3a04unHa ¢popma)
Ne Ha3zpa temu Kinpkictb
3/m TOJTUH
JICHHA | 3a04YHa
1 JI/p «Kimacu HeOpraHigHUX CIOJIYKY. 2
2 JI/p «Bu3naueHHs1 MOJISIPHOT MacH €KBIBAJICHTA MarHis 3a BOJTHEM). 2
3 JI/p «OKMCHO-BITHOBHI peaxiIiiiy. 2
4 Jl/p «BnacTuBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIBY. 2
5 Jl/p «MeToau OTpUMAaHHS KOJIOIAHUX CUCTEM). 1
6 JI/p «locmimxeHHs] KIHETUKU B3a€MOIil 1
HaTpii Tiocynbhary i3 CyIb(paTHOI KUCIOTOIO.
7 JI/p «Peakiii B po3unHax €JIEKTPOIITIBY. 2
8 JI/p «ByrneBomHiy. 1 2
9 JI/p «Cruptu. @enomu. Erepu.». JI/p « Anpaeriam i KETOHU. 1 2
JI/p «KapOOHOBI KUCIOTHY.
10 Jl/p «Ximi4H1 BIACTUBOCTI aMIHOKHUCIIOT. 1 2
11 JI/p «ByrneBonmy. 1
Pazom 16 6




8. CamocTiiina podora

3/

HazBa Temu

Kinexicte
TOINH

JICHHA | 3a04HA
dopma | popma

Knacu HeopraHi4HUX CHOTYK.

1. Po3mosin HeopraHiYHUX CITOIYK HA MPOCTI Ta CKJIaIHI.

2. Okcuay: HOMEHKJIATypa; COJICTBOPHI Ta HECOJETBOPHI OKCHJIM;
OCHOBHI, KHCJIOTHI Ta aM@oTepHi; XIMi4HI BJIACTUBOCTI Ta METOJIH
OTpUMAaHHS.

3. OcHoBu: knacudikaiis Ta HOMEHKIATypa; XiMiuHI BIACTHBOCTI Ta
METOAM OTPUMAaHHs. XiMiuHi BIACTHBOCTI aM()OTEPHHUX TiAPOKCHIIB.

4. Kucnotu: knacudikaiis Ta HOMEHKIATypa; CIOCOOU YTBOPEHHS
0E3KMCHEBUX Ta KHCHEBMICHUX KHCJIOT; XIMIUHI BJIACTUBOCTI KHUCIIOT.

5. Comni: knacudikailisi Ta HOMEHKJIATypa COJel; CocoOM OTpUMaHHS

coJiei (cepeHiX, KUCINUX, OCHOBHHUX); XIMI4YHI BJIACTHBOCTI COJIEH.

6. 'eHeTH4HMIA 3B’SI30K MK KJIaCAMU HEOPTaHIYHUX CIOJYK.
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Bbynosa aromy. XiMi4HUH 3B’ S30K.
1. Cyvacna mojenb cTaHy enekTpoHa B aromi. EjexTpoHHa xmapa Ta
ATOMHA OpOiTab.
2. KBantoBi uwncma (TonoBHe, OpOiTadbHE, MAarHiTHE, CIIIHOBE
KBAaHTOBE YKCJIO).
3. puanun Ilaymi. Po3moxin enekTpoHIB B aToMax 3a IPaBHIOM
KieukoBcbkoro.
4. TlpyHUMON CKJIaJaHHA €JIeKTpOHHUX TIpadiuHux (opmyn aTtomis
(mpaBmiio XyHJa).
5. Ilepiomnunuii 3akoH. I[lepiogmuna cucrema. 3MiHAa XIMIYHHX
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y Iepiojiax Ta rpymnax.
6. 3miHa paniyciB aromiB, eHeprii ioHi3amii Ta CHOPIXHEHOCTI 10
€JIGKTPOHIB €JIEMEHTIB y MEPi0Aax Ta rpyrnax nepioguyHoi CHCTEMH.
7. ENeKTpOHEraTUBHICTh XIMIYHOTO €JIeMeHTa. TaOmuis BiTHOCHOI
enekTpoHeratuBHOCTI [lomiHra.
10. BaneHTHICTS 1 CTYyIMIHb OKUCHEHHS €JIEMEHTIB.
11. Buau ximiuHOTO 3B’SI3KY (KOBaJEHTHUH NOJSPHUN 1 HENOJSPHUM,
OHHH, METAJICBHH ); IX XapaKTEPUCTHKHU.
12. JoBxuHa XIMIYHOrO 3B’A3KYy, €Heprii XIMIYHOTO 3B’ S3KY,
HACHUYEHICTD 1 HAMPaBJIEHICTh XIMIYHOTO 3B’ S3KY.
13. I'opuausarnii opoiTaneit (Sp3—, sz_ Ta Sp— riopuau3aris)
14. JloHOpHO-aKIENTOPHUHN XIMIYHHH 3B’ I30K (BOJTHEBUI 3B’ SI30K).
15. MixkmornekynsapHa B3aeMonis  (OpieHTarliiiHa, AucHepciiiHa,
THTYKITIHA).

OKHCHO—BITHOBHI peaKIIii.
1. CryneHs okuCHEHHs aroma. [Iporiec OKWUCHEHHSI Ta BiJIHOBJICHHS
PEUYOBHHU BiTHOBHUKH Ta OKUCHHKH.
2. Bumuii cTymiHb OKUCHEHHSI €JIeMEeHTa B HOro croiykax. OKHCHO-
BiTHOBHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTA Y BUILIOMY CTYTEHIO OKUCHEHHSI.
3. Hwxumii CTyniHb OKHCHEHHS e€JIeMEHTa B Horo cronykax. OKHCHO-
BiTHOBHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTA Y HI)KYOMY CTYIICHIO OKHCHEHHS.
4. Cknamanas OBP 3a meromom enekTpoHHOro OanaHCy Ta 3a
METOJIOM HaIiBpeaKIIii.
5. BruiuB cepenoBuiia po3unHy, TeMIIEpaTypy, KOHLIEHTpAllil peuOBUHU
Ha nepebir OBP.




XiMiuHI BJIaCTHBOCTI €JIEMEHTIB Ta IXHIX CIIOIYK.
JlyxHi 1 Ty>KHO-3eMeJIbHI MeTaJIu.
Metanu noOIYHUX MIATPYIL.
Enementu III-IV rpymn.
EnemenTtn V-VI rpym.
Enementu VII-VIII rpym.

arwdE

Po3unnu. Konnenrpauii pozunny. Konoigsi po3uusu.

1. Iucnepciitna cucrema, HAucIepciiiHa ¢a3za Ta AucHepciiiHe
CepeIoBHIIIE.

2. IctuHHI po3uMHM (KOHLEHTPOBAHMX Ta PO3BENEHI, HEHACHYEH,
HACHYEHUX Ta NMEePEHACHUYEH]).

3. PozunnHicTh peuoBuH. KpHBi pO3UMHHOCTI.

4, ®i3yyHa  Ta XiMigyHa Teopis po3uuHIB. B3aemomis  Mix
PO3UMHEHOIO0 PEYOBHUHOIO Ta PO3UUHHUKOM.

5. Bunu koHneHTpariii Ta popmynu I iX po3paxyHKy (MacoBa yacTKa
PO3UMHEHOI pEYOBMHM; MOJbHA YacTKa; MOJISIPHA KOHIEHTpAIlis;
MOJISUTBHA KOHIIEHTpAITisl; €KBIBAJICHTHA KOHIICHTPAILiS; THTP.

HIBuaKicTh XIMIYHOT peakilii. XiMiuHa piBHOBAra.

1. lIBuaKOCTI XiMIYHOT peakIii.

2. 3akoH XiMiyHOi KiHeTuKH. KiHeTnune piBHsHHA peakiii. Konctanra
IIBUKOCTI PeaKiii.

3. MonekynspHOCTI 1 TOPSIKY PeaKilii.

4. BimuB Temnepatypu Ha mBUAKICTh peakiii. [IpaBuno Baut-I'odda.

5. PiBusHHs Apeniyca. Enepris aktuBamii. Enepretnunmii Gap’ep.
AKTUBOBHUI KOMILJIEKC.

6. MexaHi3M JaHIIOTOBOI peakii. BiibHi pagukany.

7. Karamizatopu. MexaHi3M TOMOT€HHOTO  Kartamizy. MexaHi3m
reTeporeHHoro karamsy. [IpomoyTepH, Ta KaTamiTHIHI OTPYTH.

8. OGepHeH1 Ta HeoOepHEeHI XiMiuH1 peakiii. XiMiyHa piBHOBAra.

9. BrumB Ha cTaH XiMi4HOi piBHOBAar# 3MiHH TEMIIEPATypH, THCKY,
KOHIIEHTpALlli pearyrouux pedyoBUH 1 MPOAYKTIB peakuii (mpuuuun Jle-
[[TaTenbe).

Po3unHu enekTpoiTiB Ta HEeNeKTPOIiTIB. EnekrponiTnyna aucoriaris.

1. Cranii mpouecy po3uMHEHHS. 3HAK TEIMJIOBOTO €(EeKTy KOXKHO
craii.

2. EnexTpomiTH Ta HEeNEKTPOIIITH.

3. Enexrtpomitnyna gucouiaris. OCHOBHI TOJOXEHHA  Teopii
€JICKTPOJIITUYHOT TUCOIIIAIIi].

4. Cryminp gucomiamii. 3aleXHICTh CTYNEHIO JAMCOMiamii  BiJ:
XapakTepy XiMIYHOTO 3B’SA3KYy B MOJICKYJI €JIEKTPOJITY; KOHIIEHTpaIlii
€JIEKTPOJITY; KOHIEHTpamii Ta TPUPOAM PO3YMHHMKA,  HASBHOCTI
OJTHOMMEHHO 3apsKEeHOTO 10Ha.

5. CubHi Ta c1a0Ki €IeKTPOIITH.

6. KoncranTa amcormiarii e1eKTpoiTy.

7. 3akoH po3BeneHHs OcBaibpaa.

8. AxtuBHOCTI 10HIB. OCHOBHI nosiokeHHs1 Teopii [leGas-Xrokkes.
lonHa cuita po3uuHiB.

9. HoOyTOK pO3UMHHOCTI.

10. VYwmoBu nepebiry peakuiid y po34rHax eJIeKTPOJITIB 10 KiHIIS.




11. Timpomi3 comi. CTyneHb i KOHCTAHTA T1IPOITi3Yy.

12. 3anexxuTh CTYHiHS TiAPOII3y BiA: KOHCTAHTH AMcoLialii ciabKoro
€JIEKTPOJITY; 3MiHM TEMIIEpaTypH; PO3BEACHHS PO3YHHY; JIOJaBaHHS
KUCJIOTH M JIYTY.

Byrneomai

1. KoBaneHTHHII 0-3B’SI30K y MOJIEKYJIaxX ajKaHIB: sp3-ri6pHL[I/I3aui
€JICKTPOHHMX OpOiTaneil KapOOHOBOTO aToMa.

2. T'oMonoriyHi psau OpraHiyHUX CHOJyK. [oMojoriyHuit psj
aJIKaHiB.

3. Kondopmamis # i3oMepis opraHiyHux pedoBHH. [30mepi
KapOOHOBOTO JIAHIIOTA (CKeJeTa).

4. Knacugikamis aromiB KapOOHY B  MOJIEKYJaX HACHUUYCHH]
BYTJICBOJIHIB: TICPBUHHI, BTOPUHHI, TPETUHHI T4 YCTBEPTHUHHI aTOMH.

5. Homenkiatypa opraniuaux cnoiayk. Homenkimatypa [UPAC(
aJKaHiB. ByrieBomaHeBi paaukany (aaKiim).

6. XimiuHI BIACTUBOCTI aJKaHIB: peakilii TrajJoreHyBaHHA Ta
HITpyBaHHS. MexaHi3M peakilli paguKaJbHOTO 3aMIIICHHS: THUITH
PO3PHUBY XIMIYHOTO 3B’SI3KY; BUIbHI PaJIMKaIIH; JIAHIFOTOBI peaKIlii.

7. EnexTpoHHa TpHpO/a, TEOMETPisl 1 BJIACTUBOCTI MOABIHHOTO Ta
TIOTPiHHOTO 3B’A3KiB. SP?- Ta Sp- ribpUAN3aLii, T-3B’I30K.

8. HoMeHkaTypa ajKeHiB Ta ajKiHiB.

9. IBomepis ankeHiB (i30Mepis CKeJleTa; MOJOKEHHS MOABIHHOTO
3B’513Ky; TEOMETPUYHA 130MePist).

10.XiMiuHI BJIACTUBOCTI aJKEHIB: a) peakiii NpHETHAHHS BOIHIO,
TaJIOTeHIB, TaJOTE€HOBOJIHIB, BOAM, Cyab(aTHOI Kuciaotw; 0) peaxiii
OKHUCHEHHs, B)  peakmii  momiMepusamii. MexaHi3M  peakiii
enexTpodinbHOTO TpUEeaHanHs. [IpaBmino MapkoBHUKOBA.

11. Meronu  oAep)KaHHSA  AJIKCHIB: 3  aJKaHiB,  CIHPTIB,
rajoreHonoxigaux. [Ipasuno 3aiimeBa.

12. XimiuHi BIACTHUBOCTI alKiHIB: a) peakuii NpHeTHAHHS
(TrimporeHyBaHHS; raJoreHyBaHHS, T1JIpOTeHOTaIOTeHYBaHHS
rigparamii); 0) KHCJIOTHICTh aleTHUJIEHOBOTO aToMa TiIpOTEHY:
peaxiiii 3aMineHHsT Ha MeTaJ.

13. Meroau oaep)KaHHS ~ alKiHIB: 3  JUTaJIONEHOMOXIJTHUX;
AIKUITAJIOTEHIIIB 1 alleTUIIEHI 1B OJHOBAJIEHTHUX METAIIB.

14. ApomaTudHiCTh, TPaBHIO XIOKKEIIS.

15.'omomoriaaui psg apeHiB. [3oMepis 1 HOMEHKIATYpa.

16. Peaxuii enekrpodinbHOoro 3amimeHHs.  EnextpodinbHi
pearentu. Ponb katamizaTopis.

17. TlpaBuna opieHTAIlii B peakmisiX eIeKTpodiaIpHOr0 3aMileHHS.
Enexrpono- monopui (I poay) ta emekrponoakuentopHi (Il poxy)
3aMiCHUKH, IX CIIPSIMOBYBaJIbHA JIisl.

18. Peakmii nmpueaHaHHS Ta OKMCHECHHS.
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Croupru. KapOoninpHi crionyku. KapOOHOBI KUCIOTH.

1. BuznauenHs Ta knacudikais cnupTiB 1 GeHOIB.

2. bynosa criupTiB. Xapakrep 3B sa13kiB C— O 1 O — H.

3.T'omonoriuni  psiam, i3omepis, HOMeHKIaTypa. IlepBuHHI,
BTOPHUHHI, TPETUHHI CIIUPTH.

4. Acomiatiss i BOJHEBI 3B’s3KW, iXHiIM BmiauB Ha (izwuHi

10




BJIACTHBOCTI CITHPTIB.

5. XimiyHi BracTUBOCTI cnupTiB. Kucai # OCHOBHI BIacTHUBOCTI.
Peakmii 3amimeHHs: atromMa TigpOreHy B TiAPOKCHII; TiIPOKCHITY.
Herigpartaniss: BHYTPIIIHBO- 1 MIXKMOJEKyasipHa. OKUCHEHHs
CIIUPTIB.

6. Henacuueni cnuptu. ANIOBUNA  cOmUpT: peakiii  3a
T1IPOKCUIIOM 1 TOJBIHHUM 3B’ SI3KOM.

7. bararoatomHi crnupTH. 3a’eXHICTh (I3UYHUX BIACTHUBOCTEH
CIIUPTIB BiJ KUIBKOCTI TIAPOKCHUIBHUX TPyH Yy MojeKymi. XiMidHi
BJIACTMBOCTI: B3aEMHUH BIUIMB CYCiJIHIX T'IPOKCUIBHUX I'PYII, sIKiCHA
peaxitis.

8. ®eHonu. B3aeMHUN BIOIUB TIAPOKCUIBHOI Tpymu i
apoMaTuyHOro 1HKIy. OcoO0IMBOCTI XIMIYHHX BIIACTUBOCTCH
denomniB. Peaxiiii ¢eHOMIB MO T1APOKCUIBHINA T'PYIi 1 apOMaTHIHOMY
nukiy. KucinotHicts dhenomiB. SAkicHi peakiii Ha dheHOTH.

9. Mertoau noOyBaHHS CIUPTIB 1 HeHOIB.

10. Erepu. bynosa, i3oMepis Ta HoMeHKIaTypa. Metoau 1o0yBaHHS.
XiMi4yHI BJIaCTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHI€BUX CHOJYK, PO3IICTIIICHHS.
JietmioBwuii eTep, JIOKCaH.

11.Knacudikaiiiss kKapOOHOBUX KHUCJIOT 32 YUCIOM KapOOKCHIIBHHX
rpyn (OCHOBHICTB) 1 3a XapakTepoM BYIJIEBOJHEBOTO pajauKaja
(HacuueHi, HEHaCU4eHi, apOMATHYHI).

12.13omepis kucnoT. TpuBialbHa 1 CHCTEMaTHYHA HOMEHKJIATYpa.

13.EnextponHa OymoBa KapOOKCHIBHOI Tpynu. B3aeMHHil BIUTHB
T1IPOKCUIIBHOT 1 KapOOoHUTBHOI Tpyn. Me3oMepHa Oy10Ba aHIOHY.

14.BonHeBuil 3B’A30K y KHCIOTaXx 1 HOTro BIUIMB Ha (i3uuHi
BJIACTUBOCTI.

15.XimiuHi BJIACTHUBOCTI: peakiii 3a yd4acTHd aTroMa TiJAPOreHy
KapOOKCHIIbHOT Tpynu (OHMcomialis, COJICYTBOPEHHS); peakmii
3aMIMIEHHs] TIIPOKCIWIY B KapOOKCWIBHIM Tpymi (yTBOpPEHHS
(b yHKIIOHATIBHUX MOX1HUX KHCJIOT: eCTepiB, aMiJiB,
rajJoreHaHTIAPHUIIB, aHT1IPU/IIB, HITPUIIIB); peakiii
NeKapOOKCUITIOBAHHS 32 YYacTIO BYTJIeBOJHEBOTO pauKaja.

16./1BOXOCHOBHI ~ KapOOHOBI  KHCJIOTH. B3aeMHHA  BILUIMB
kapOokcunbHUX rpyn. I[loBeminka mig dac HarpiBaHHs. OcoOauBI
BJIACTUBOCTI METHJICHOBOi TPYNH MaJIOHOBOTO edipy. AHripuanm u
aMiau JUKapOOHOBUX KHCIOT.

17.HenacwdeHi KUCIOTH. AKpHUJIOBa KucloTa i i1 ecTepw, aMijaw,
Hitpunu. OneiHoBa, JiHOJNEBa, JIIHOJEHOBA KUCIOTH. ManeiHoBa Ta
¢dbymapoBa kuciiotu. ['eomMerpuyHa i30Mepis SK BHUA HPOCTOPOBOL
i3oMepii. YMOBM 1 MexaHI3M B3a€EMHOTO MEpPETBOPEHHs IUC— 1
TpaHC—130MEPIB.

18. BzaemomnepeTBOpeHHs (G yHKI1OHAJIBHUX HOX1THUX
KapOOHOBUX KHCJIOT.

19. Bu3HaueHHsS, OCHOBHICTH 1 AaTOMHICTh TiAPOKCHUKHUCIIOT.
[30Mepis Ta HOMEHKIATypa OJJHOOCHOBHUX T1IPOKCUKHUCIIOT.

20. Metoau onepxaHHs (P HETIOBHOMY OKHUCHEHHI TIiKOJeH, 3
rajJlOr€HOKHUCIIOT, 3 allbJIETi/IB 1 KETOHIB Yepe3 T1APOKCUHITPUIIN).

21. Ximiuni BJIACTUBOCTI T1JIPOKCHKUCIIOT: peaxii
KapOOKCHJIBHOI 1 COIMPTOBOI I'pym. BigHOMmIEHHS T1APOKCUKHUCIOT 10
HarpiBaHHS.

22. Haii0inpln  BaXJIMBI  TPEICTaBHUKH  TIAPOKCHKHUCIIOT:




IJIIKOJIEBa, MOJIOYHA, sI0J1ydYHa, BUHHA, TUMOHHA.

23. OntuyHa i3oMmepis, il BU3HaAUeHHS. ACUMETPUYHI OpraHiyHI
MOJIEKYIU. AcuUMeTpuuHl HeHTpUu. ONTHYHA aKTUBHICTh, ONTHYHO
aKTHBHI pEUYOBHUHHU.

24.0nTUYHI 130MepU 3 OJHUM ACHUMETPUYHUM aTOMOM KapOOHY.
JI3epkanbHi 130Mepu (€HaHTIOMEpH, ONTUYHI aHTUMOAM). Parmemarn.
[poexmuiiini popmynu @imepa. D i L—psian.

25.Ectepu. bynoBa, i3omepisi Ta HOMeHKJIaTypa. Metonu 100yBaHHS.
Ximiuai BracTuBocTi. XKupu. ['iaposmri3 xupis.

10 AMIiHM Ta aMiHOKUCJIOTH. bisku. 5 10

1. Aminu. Oco6auBOCTI 130Mepii 1 Ta HOMEHKIJIATYpPH.

2. XiMi4HI BIaCTHBOCTI aMiHiB.

3. Metoau oxaepkaHHS aMiHIB (peaklii aJKlIIyBaHHS aMiaky ©
aMiHIB; BIJIHOBJICHHS HITPOCIIONYK, HITPHJIB, aMiJiB, OKCHJIIB).
BynoBa amiHOKHUCIIOT.

4. XiMiuHI BJACTUBOCTI aMIHOKHCIOT. MeTonu  oAep KaHHS
aAMIHOKHUCIIOT 3 aJbJETiiB 1 KETOHIB, 3 TaJIOT€HO3aMIIIEHUX KHUCIOT.

5. [Moninmentuau 1 6inku. Kinacudikamis 01y1kiB.

6. bynosa OinkiB  (mepBMHHA, BTOPUHHA, TPETUHHA 1
YeTBEPTHHHA CTPYKTYPH).

7. Ximi4HI BJIacTHBOCTI OUIKIB (AeHATypalis pO3UYMHHUX O1JIKiB,
aM(OTEepHICTh, T1IPOITI3).

11 Byrnesoau. 10 12

1. Knacudikarmis BYTJICBOJIB. bynosa Ta 130Mepis
MoHocaxapuziB. TayromepHi popmu MOHOCaXapHu/IiB.

2. OnTtuyHa i3oMmepis MoHocaxapuaiB. @opmynu dimepa s
ONTUYHUX 130MEePiB MOHOCAXAPHIIB.

3. XiMiuHI BJACTUBOCTI MOHOcaxapuaiB (peakmii 3a ydYacTio
KapOOHUIBHOI TPYIH, TIIKO3UIHOTO TiAPOKCHIY, TiIPOKCUIBHUX
CIIUPTOBUX T'PYII.

4. XimigHI BJACTUBOCTI TEHTO3 (pubO3U, JAE30KCUPUOO3H,
KCHUJIO3U, apabiHO3M).

5. XiMiuHI BJIaCTUBOCTI T'ekco3 (TJIIOKO3M, MaHO3M, TajJaKTO3H,
bpykTO3H).

6. Knacudikanis nucaxapuiB. Xapaktep 3B 43Ky B JuUcaxapuaax
MIXK 3JIMIIIKAMHA MOHOCAaXapHIiB.

7. XiMi4Hl BJIACTHBOCTI BIJHOBJIIOIOYMX Ta HEBIJHOBIIIOIOYUX
JMcaxapu/IiB.

8. XiMiuHI BIIACTUBOCTI Ta METOAU OTPUMAHHS OKPEMHX
NpEeACTAaBHUKIB AucCaxapuiiB (MaldbTO3HM, TpEraio3u, 1eno6io3H,
JIAKTO3H, CaXapo3Hn).

9. Monicaxapuau. XiMiuHI BIACTUBOCTI MojicaxapuiB (T1apoi3,
peaxiiii CHupTOBUX TPyM).

10. XiMiuHI BJIACTHBOCTI Ta METOAM OTPUMAHHS OKPEMHUX
MPEICTAaBHUKIB IMOJIicaxapuiiB (KpOXMalio, KJIITKOBUHH (IIETIOI03H),
1HYJIiHY, IEHTO3aHY, TEKTHHOBUX PEUYOBHH).

Pazom 60 80




9. InuBiAyaIbHi 3aBIaHHS

Ne KinbkicTsb
Ha3Ba Temu
3/l TOJMH
1 Henepen6aueno po0ourM HaBYAJIbHUM IUIAHOM 0

10. MeToau HaBYAHHS
1. 3a cipuiHATTSAM HaB4YAJIbHOI 1H(OpMAIIIi:
- CIIOBECHI (JIeKIlis, Oecina);

- Ha04HI1 (IeMOHCTpAIlis TOCTIAY);

- MPaKTU4HI (CaMOCTIHE MPOBECHHS HAYKOBUX JOCIIII>KECHB ).
2. 3a CTyNeHsAM CaMOCTIMHOT'O MUCITICHHS MTPU 3aCBOEHH] 3HAHbD:

- peNpOAYKTUBHI;

- IPOIYKTUBHI (JJOCTITHUIIBK1, TIONTYKOBI).
3. 3a cTyrneHeM ynpaBliHHS HaBYAJIbHUM MPOIECOM:

- HaBYaHHS 1] KEPIBHUILITBOM BUKJIa/1a4a;

- caMmoCTiiiHa poboTa ¢ MAPYYHHUKAMU 1 HAYKOBOKO JITEPATypOr0, TEKCTAMH

JICKIIIH;

- po0OoTa 3 KOMII IOTEPOM;

- BUKOHAHHS TMCHbMOBUX 3aBJIaHb;

- Ta0OpaTOPHUX POOIT.

11. MeToau KOHTPOJII0
1. IToTouHU KOHTPOIB:
- EKCIIpeC ONMUTYBaHHS — ONMHMTYBAHHS HA 3aCBOEHHS MOIMEPEAHBOI JeKIii (Ha
MOYaTKy YEproBoi);
- OMUTYBAHHS M1 Yac JEKIlli Ha PO3yMIiHHS 1 CyTi;
- ONUTYBAHHS MPHU MNPOBEACHHI JIAOOPATOPHO-MIPAKTUYHUX 3aHSATh, HAIUCAHHS
TECTOBUX POOIT.
2. IlepiomuuHUM KOHTPOJIb — MOAYJBHUI KOHTPOJIb.
3. IlincymMKOBHIA KOHTPOJIb — ICIIUT.

12. Po3noaia 0aJiiB, siKi OTPUMYIOTH CTYJA€HTH

Mpuxaan nis 3aaiky

[loToune TecTyBaHHS Ta caMoCTiiiHa podoTa
Cyma

3MicToBHIA MOITYIb 1 3MicTOBHIA MOJYb 2 3MicTOBHI MOZYJb 3

T1 | T2 | T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T10 T11

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 100




T1, T2 ... T11 Temu 3MICTOBUX MOJYJIB.

IIIxana oninoBanua: HanionaanHa ta ECTS

Cyma GauiB 3a O1iHKa 32 HAIIOHAJIBHOKO IITKAJIO0
BC1 BUJH Orinka JUJIs1 €K3aMEHY, KypCOBOT'O JUISL 3QUTIKY
HaBYAIbHOI ECTS | npoexry (poGorn),
JUSUTBHOCTI IPAKTUKU
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B
75.81 C AoGpe 3apaxOBaHO
66-74 D .
5065 = 3aJI0BUILHO

. HC 3apaxOBaHO 3
HC3aJ0B1JIBHO 3

) MO>KJTUBICTIO
35-59 FX MO>KJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
MIOBTOPHOTO
CKJIaJIaHHS
CKJIQJIaHHS

HC 3apaxOBaHO 3

HE3aJ0BUILHO 3 ,
000B’ I3KOBUM

000B’I3KOBUM

0-34 F OBTOPHUM
MMOBTOPHUM BUBYCHHSIM
: BHUBYCHHSM
TUCTIATUTIHA :
JTUCITUTUTIHU

13. MeToauuHe 3a0e3neyeHHs

1. CsimoBa .0. Xiwmia: JlabopaTtopuuii mnpaktukymM s cryaeHTiB OC
OakanaBp crnemianbHOcTel 201 Arporomisi, 202 3axucT 1 KapaHTUH POCIUH POCIIHH,
205 JlicoBe rocnomapctBo, 206 CamoBo-napkoBe rocrogapctBo / $1.0. Caimnoga,
H.JI. Xumenko, O.M. Jlyouna. — Xapkis: XHAY, 2019. — 60 c.

2. XiMif: METOAWYHI BKa3iBKH JI0 CaMOCTIHOI poOoTH 111 3700yBadiB
cretianibHOcTe 201 «ArpoHomisiy, 202 «3axucT 1 KapaHTUH pociaun», 205 «JlicoBe
rocriogapctBoy / 5.0, CsimoBa, O.M. Jly6una, H.JI. Xumenko, O.M. bynsumpka. —
XapkiB: XHAY, 2018. — 72 c.

3. Jybuna O.M. Opraniuna ximig: npaktukym / O.M. Jlyouna, 5.0. Caimosa,
B.I'. [lanuenko. — Xapkis: XHAY im. B.B. [lokyuaeBa, 2015. — 117 c.

14. PexoMeH10BaHa JiiTepaTypa

OcHoBHA:

1. 3aranpna Ta OloHeopraniyHa Xximis: migpyunuk /  O.l.  Kapnayxos,
1.0 Menpunuyk, K.O. Yeb6othko, B.A. KonineBuu. — Binnuis: HoBa kuura, 2003.
— 544c.

2. Xomuenko [I'.II. Heopranwmueckas xwumwus: yueOnuk / I'.II. Xomuenko,
N.K. [{utoBuu. — Mocksa: Beicur. mik., 1987. —463c.

3. Jlactyxin FO.O. Opraniuna ximis. / }0.0. Jlactyxin, C.A. BoponoB. — JIbBiB,
enTtp €Bponu, 2009. — 868c.



4. «OpraniuHa  ximisp»: miapyuauk / B, Uwpsa, C.M. Spmomniok,
H.B. TonkauoBa, O.€. 3emusakoB. — JIeBiB: baK, 2009. — 996 c.

JlonaTkoBa:

1. bounmapenko I.b. Heopraniuna ximis. OKHUCHO-BITHOBHI pEaKilii: METOJ.
BKa31BKM Ta KOHTPOJIbHI 3aBJAaHHS JIJIsl OpraHi3auii caMOCTIHHOI pOOOTH CTYAEHTIB /
[Lb. boumapenxko, H.JI. ~ Xumenko, JL.®. TIpebenrok. —  Xapkis:
XHAY M. B.B. Jlokydaesa, 2006 — 22 c.

2. I'mmaxka H.JI. 3amaum w ynpaxHeHWss 1Mo OOmEed XUMHH: Yy4eOHUK /
H.JI. I'muaka. — MockBa: Xumus, 1980. — 168c.

3. Pomanosa H.B. 3aransna Ta Heopraniuna ximis: miapyuduk / H.B. Pomanoga.
— Kuis: Buma mkoma., 1998. — 480c.

4. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa xiMis : [TiApy4HUK JJIsI CTY/I. BUIN. HABY. 3aKJIAJIIB:
VY 2-x 4. — Y. 1/Crenanenko O.M., Peittep JI.I'., JleBanoBchkux B.M., IBanos C.B. —
Kwuis: Ilen. npecca, 2002. — 520 c.

5. 3arasibHa Ta HeopraHiyHa Ximis : [liIpydyHUK AJig CTyA. BUI. HaBY. 3aKJIAJIIB:
VY 2-x 4. — Y. 2/ Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JleagoBcrkux B.M., IBanos C.B.)
— Kwuig: Ilexn. mpecca, 2000. — 784 c.

6. 3arampna ximis : [ligpyunuk /'purop'ea B.B., Camiitnenko B.M., Cua A.M.,
I'ony6 O.A., 3a pen. ['omy6a O.A. — Kuis: Buma k., 2009. — 471 c.

7. Opraniuna ximis: nigpydnuk / B.S. Yupsa, C.M. Apmomiok, H.B. Tonkavosa,
O.€. 3emisixkoB. — JIbBiB: baK, 2009. — 996 c.

8. I'panubepr M.M. Opranmveckas xumusi: ydeonuk / W.M. I'panudepr. —
Mockga: Beicm. k., 1987. — 480 c.

15. Indopmaniiini pecypcu

1. PomanoBa H.B. 3aranpna 1 HeopraniyHa ximis: migpyynuk / H.B. Pomanosa. —
K.; Ipmiab: BT® "Ilepyn", 1998. — 480 c. — [Enexrponnuii pecypc]: Xumus u
XUMHUYECKask MPOMBIIIUICHHOCTh. — PexxuM goctyma:
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HVYBITI, 2008. — 269 c. [EnektponHuii pecypc]: Xumus U XUMHUYECKas
HPOMBIIUIEHHOCTh. — Peskum moctyma: http:// www.twirpx.com/file/422576/

3. bomoroB B.B. Anamitnuna ximis: HaB4asubHUN mociOHuk / B.B. bomoros. —
Pisue: HYBITI, 2004. — 480 c. [Enexkrponnuii pecypc]: Kauru. EctecTtBeHHBIC
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