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Beryn

IIporpama BUBUYEHHS HAaBYAJIBHOI NUCIMILTIHU “XiMis” CKIIaJieHa BiAMOBIIHO 0
nporpaMyd HaBYaJIbHO! JUCHMILTIHU «XiMis» miaroroBku ¢axibiie OP OGakanaBp,
cnerianbHOCTI 103 «Hayku mpo 3emuror». Jlucimmiina Bukmamaetses y I, 11 Ta III
cemectpax. llepenbadeni BuUIM ayAUTOPHUX 3aHATh — JEKlii Ta JabopaTopHO-
nmpakTU4Hi 3aHATTs. [lepenOadaeTbcss BUBUCHHS OCHOBHHMX ITOJIOKEHB 3arajbHOI,
HEOPTraHiYHOI Ta aHaJNITHU4YHOI, (DI3MYHOI Ta KOJIOIMHOI, OpraHidHoi XiMii, IO €
HAYKOBOIO OCHOBOIO 3aCBOE€HHs mpodutorounx aucuuiuiid. Kypc HaBuae npuitomam
pobGoTu B mabopaTtopii 3 omepyKaHHS, TOCIHIIKEHHS BIACTUBOCTEH, BCTAHOBJICHHIO
AKICHOTO Ta KUIbKICHOIO CKJIaJy pEYOBHMH, HAaBYa€ BHUKOPHUCTOBYBAaTH 3HAHHA
3arajJbHUX 3aKOHOMIPHOCTEW JIJIsl MPOTrHO3YBaHHS MOBEIIHKHN OYb-KOI pEYOBUHU YU
XIMIYHOT'O MPOIIECY.

MeTta Ta 3aBJAaHHsI HABYAJIbHOI AUCHUTILTiHI

1.1. MeToro BUKIamaHHA HABYAIBHOI TUCHUIUIIHU “XiMmis” € gaTu 3700yBadam
OCHOBHI 3HaHHs 3 3arajibHOi, HEOPraHIYHOI, aHATITUYHOI, OpraHiuyHOi Ta ()I3UYHOT
Ximii, 1110 HEOOXIiJHI JUIsl 3aCBOEHHS CHELAIbHUX JAMCLUIUIIH, PO3YMIHHS MPOILECIB
POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH, (Pi310J10Tii MiHEpaTbHOTO KUBJICHHS, IPOIECIB 010r¢HHOT
Mirpaiii efeMeHTiB. BUBUEHHS OCHOBHUX KJIaciB O10JIONYHO BaXKJIMBUX OpPraHIYHHX
Ta HEOPTraHIYHUX CHONYK, XapaKTEPUCTUK XIMIUHUX MPOIIECIB.

1.2. OCHOBHHMMH 3aBIaHHSIMHA BHBYEHHS MIUCIMINIIHU “‘XiMmisgs~® € BHUBYEHHSA
OCHOBHMX MEXaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX MEPETBOPEHI y MPHUPOJl, MOKIUBICTH
IIPOTHO3YBAaHHS TMepediry MpoIeciB, B3a€MO3B’SI30K MK OyJA0BOIO Ta (YHKIIISIMH
010J10T1YHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUMTH criosyKu 010JIOTYHO Ba)KJIMBUX €JIEMEHTIB B
KUBIA Ta HEXUBIM MPUPOJIi, HABUUTHUCH MOJCIIOBATH IMPOIIECH, IO BiAOYBAIOTHCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — jroauHay. ChopmyBatu y 31100yBayuiB CUCTEMY 3HAHD 3
pPallOHAIBHOI'O BEJEHHS CLIBCHKOIO TOCMOAAPCTBA, PO3YMIHHS (PYHKLINA HE JIUIIE
KOPUCHUX €JIEMEHTIB JKMBJICHHS, @ W HEraTHMBHOI pPOJi EJIIeMEHTiB-TOKCHUKAHTIB.
TeopeTuuHi MONOXKEHHA KypCy BHUKOPUCTOBYIOTHCS NPU BHUBYEHHI CHELIaIbHUX
JIUCIIMILIIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOTramMu OCBITHBO-TIPO(ECiHHOI TporpamMu 3/100yBadi MOBHUHHI:
3HATH:
Cy4yacH1 TEOPETUYH1 NOJIOXKEHHsI PO OY0BY aToMa, XIMIYHUIA 3B’ SI30K;
OCHOBHI 3aKOHU XIMIYHOI KIHETUKH 1 TEPMOJIUHAMIKU;
BJIACTUBOCTI €JIEKTPOIITIB 1 HEEIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta X HAaWBaKJIUBILIIUX CHOJYK;
HOMEHKJIaTypy, Oy/I0BY Ta BJACTUBOCTI OPTaHIYHUX PEUYOBUH;
3aKOHH XIMIYHUX TTEPETBOPEHB;
OPUPOAY XIMIYHOT'O 3B’SI3KY B KOOpPAMHALIMHUX CIONYKax Ta KOOPAMHAIIIHI
MOJKJIMBOCTI O10MeETalIiB;
METO/H SIKICHOTO Ta KUTbKICHOTO aHalli3y;
XapaKTEPUCTUKH OKUCHO-BiTHOBHOTO MPOIIECY;
OyZ0BYy Ta BIACTUBOCTI KOOPJUHAIIMHUX CIIONYK;
MPUYMHU TOKCUYHOI 71T BAXKKUX METaJIIB Ta MEXaHI3M aJanTallli pocJIvH 10 HUX.



BMITH:

- KOPUCTYBATHUCS HABYAJIbHOIO, HAYKOBOIO Ta METOIUYHOIO JITEPATYPOIO 3 3aralIbHOI,
HEOPraHIYHOI Ta aHAJITUYHOI XIMIi;
- KOPUCTYBATHUCS JIaOOPATOPHUM OOJIAIHAHHSM, TTOCYI0M, PEAKTUBAMH,
- CaMOCTIIiHO po30upaTHCcsi B XIMIYHHUX MpOLIECax, OTPUMYBATHU JIOAATKOBY J10
JEKIIHHOTO MaTepiany iHpopMaIliio;
- CaMOCTIMHO MPOBOJIUTH XIMIYHUM €KCIIEPUMEHT, MPOBOJIUTH CTATUCTUUHY 00POOKY
pe3yabTaTIB JOCIIIKEHHS;
- BUCJIOBJIIOBATH CBOIO TpodeciiiHy AyMKy, MepefaBaTd BIAMOBIAHY iH(OpMAIIio
KOJIeraMm 1 ayJIuTopii.

MixkaucuMIIiHapHi 3B’A3KH: € OCHOBOIO Il BUBYEHHS «['eosorii 3 ocHOBaMu
MIHEpaJorii»,  «3arajJbHOro  TPYHT3HABCTBa»,  «DI3MKO-XIMIYHUX  METO/IIB
JOCIIKEHB.

Indopmaniiinuii 06cAT HABYAJIBHOI AMCHUIIIHA
Monayas 1. Heopraniyna ta aHaJiTH4YHA XiMis.
3micToBuii MmoayJb 1. 3aranbHa Ximis.

Kaacu HeopraniyHmx cmoJiyk. Po3mojin HeopraHIYHUX CIOJNYK Ha MPOCTI Ta
ckiagHi. OCHOBHI KJIacH CKJaJHMX HeopraHiyHux cnoiyk. Oxcuau. HomenknaTtypa
okcuniB. OKCHIU: COJETBOPHI Ta HECOJETBOPHI, OCHOBHI, KHUCJIOTHI Ta aM(OTepHi.
XimivH1 BIacTUBOCTI OKcuAiB. Criocoou yrBopeHHs okcuiB. OcHoBu. Knacudikaris
Ta HOMEHKIarypa OCHOB. JIyru. OCHOBHI METOIM OTPUMAaHHS OCHOB. XIMIiuHI
BJIACTUBOCTI OCHOB. Aam(poOTepHi TiAPOKCHIU. XIMiUHI BIACTHBOCTI aM(DOTEpPHHX
rigpokcuaiB. Kucnoru. Knacudikamiss Ta HoMmMeHknarypa kucior. Crocobu
YTBOPEHHsI O€3KMCHEBHX Ta KHCHEBMICHMX KHCJIOT. XIMI4HI BJIACTHUBOCTI KHCIIOT.
Comi. Knacudikariist Ta HomeHknatypa coseir. Criocoou oTpuMaHHs coyier (cepeiHix,
KHUCJINX, OCHOBHHMX). XIMIi4HI BJACTUBOCTI CoJiel. 'eHeTUUHMI 3B’ 130K MIXK KJIacaMU
HEOPTaHIYHUX CIIOTYK.

BukopucranHs XiMIiYHUX YSIBJICHB, MIOHAThH 1 3aKOHOMIPHOCTEH B 010710T1i. ATOM,
XIMIYHUN €IEeMEHT, MoJieKysa, XiMiuHa (opMmyna pedoBHHHU. XiMiyHI Ta (Pi3udHI
BJIACTUBOCT1 peUOBUHU. AOCOIIOTHI Ta BIJTHOCHI aTOMHI 1 MOJIEKYJISIPHI MacH, aTOMHa
onuauill macu. Kinbkicte pedoBuHu. Crtana ABoraapo. 3akoH ABOrajapo Ta Horo
HACHIAKK. 3akoH 30epexeHHs Mac. 3akoH ekBiBaieHTIB. (CydacHe BU3HAYEHHS
eKBiBaJICHTa. MeTOo/M BU3HAYCHHS XIMIYHOT'O €KBIBAJICHTA. 3aKOH CTAJIOCTI CKJIATY.
3aK0H KpaTHHUX BiTHOIICHb.

Bynosa aroma. Ximiunmii 38’130k . CyyacHa MOJIeTIb CTaHy €JIEKTPOHA B aTOMI.
EnexTpoHHa xmapa Ta aromHa opOitanb. KBaHTOBI uucna (rojgoBHe, opOiTaibHe,
marHiTHe, cmidoBe). [lpunnun Ilaymi. MakcumanbHa KUIBKICTH €JIEKTPOHIB Ha
EHEePreTUYHUX PIBHAX Ta MiJPIBHAX. PO3MOINI €IEKTPOHIB B aTOMax 3a MPaBUIOM
KrneukoBcbkoro. OCHOBHI TPHUHITUIIN CKJIAJIAaHHS €IEKTPOHHUX rpadidyHuX (opMy
atomiB (mpaBwio Xynna). CydacHe (OpMYITIOBaHHS TMEPIOAUYHOIO 3aKOHY.
CtpykTypa mnepioiuyHOI CHUCTEMHU. 3MiHA XIMIYHUX BJIACTUBOCTEM €JEMEHTIB 3a
nepiogamu. Di3MUHUNA CcMHUCIT HOMepa TmepioAy. 3arajdbHUM CKiIaa Ta 3MIHY
BJIACTUBOCTEH €JIeMEHTIB y rpynax. Pi3udHuil CMUCT HOMEp TpymH. 3MiHA aTOMHHX



padlyciB €JIEeMEHTIB y Meplofiax Ta Irpynax MepioAUYHOI CUCTEMHU. 3MiHA EHeprii
10HI3aIii Ta CIOPIMHEHOCTI 10 EJIEKTPOHIB €JIEMEHTIB Yy Tepiojax Ta Tpynax
HEepIOANYHOI CUCTEMU. ENEKTpOHEraTuBHICTh XIMIYHOTO €lleMeHTa. Po3TrairyBaHHs
€JIEMEHTIB Yy TaONulll BIIHOCHOI eNekTpoHeratuBHOCTI I[lominra. PizHuns Mix
BAJICHTHICTIO 1 CTYTICHIO OKMCHEHHS eJIeMeHTIB. [30Tomu Ta i300apu.

Knacugikanis xiMmiuHoro 3B’si3Ky. OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH KOBAJEHTHOTO
3B’SI3Ky: HACUYEHICThb, HANPSIMOK eHeprid. KoBajJeHTHUI MOJISIpHUI Ta HEMOJSIPHUIMA
3B’430K. OCHOBHI XapaKTE€pUCTUKM I10HHOTO  3B’SI3KYy: BIJICYTHICTb HalpsMKY,
HeHacu4eHICTh. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU METAJIEBOIO 3B 53Ky, 3JaTHICTh METajiB
NPOBOJUTH ENEKTPUYHUN CTpyM. JOHOpHO-aKIENnTOpHUN 3B’SI30K: BHYTPIIIHBO
MOJIEKYJIIPHUN Ta MDKMOJIEKYJIApHUNA. MDKMONEKYISIpHUIM 3B S30K: JUCIIEPCIAHUMH,
OpIE€HTAIINHUN, 1HTYKITIHHHAM.

OxucHo-BifHOBHI peakuii. [IoHATTS Npo CTyHiHb OKHUCHEHHS €JIEMEHTY B
conyui. Ilporecu okucHeHHss Ta BiAHOBIEHHS. OKHCHIOBadl Ta BiJIHOBHUKH.
CknananHg piBHSHB OKHMCHO-BITHOBHUX peakiii. MeToj eleKTpOHHOTo OajaHCy.
Merton HamiBpeakiii. OCHOBHI TUIM OKMCHO-BIIHOBHHUX PEaKLiii: MI>KMOJIEKYJISIPHI,
BHYTPIITHHOMOJIEKYJISIPHI, TUCIPOIOPIIIOHYBaHHA, KomyTalii. OKHCHO-BIAHOBHI
peaxIlii B IpyHTax.

Kommiekcni cnoayku. KomriekcHi crnonyku. Pi3HUIS MDK  KOMIUIEKCHUMH
CHOJyKaMU Ta MOJABIMHMMH coyiiMH. OCHOBHI IMOJIOKEHHS KOOPAMHALIIHOI Teopii
Bepuepa. Tun xiMiyHOTO 3B'A3Ky B KOMIUIEKCHHMX croiykax. OCHOBHI CKJIa/0Bi
YaCTUHU KOMILIEKCHOT crionyku. EnemenTu xomruiekcoyrBopioBadi. KoopauHariiiine
gucio. Jlirauau. Knacudikamis miranais. KoopnunamiitHa €MHICTH (JCHTATHICTB)
miranniB. Homenknatypa KoOMIUIEKCHHX croiiyK. OCHOBHI BHUIUM KOMIUIEKCHUX
cnonyk. Bunn i13omepii KOMIUIEKCHUX croiyK. IlepBrMHHA 1 BTOpMHHA JMCOLIALIS.
KoncTranTa HecTIHKOCTI KOMITIEKCiB. MexaHi3Mu pyiHYBaHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK.

3MmicToBuHil MOayIb 2. XiMiuHi BJACTUBOCTI €JIEMEHTIB i iX CIIOJTyK.

MeTtanu. 3aranbHa xapakrepuctuka enemeHTiB [-1I rpynu nepioguyuHoi cuctemu.
Cx0XiCTh Ta BIAMIHHICTh €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta MOOIYHOI MArPYI. XapakTep 3MIHUA
BJIACTUBOCTEM €IEeMEHTIB 1Mo miarpymnax. s-eixemeHtd Il rpymum. 3aranbha
xapaktepuctuka s-eneMeHTiB II rpynu. bepumiit. Maruiid. [Tonoxenns Maruio B
nepiognyHiit cuctemi. Comyku MarHito, ix riapoini3. Bukopuctanas mMartiro Ta Moro
crionyk. JlyxxHozemenbHi Meranu. bynoa aromiB Kambitito, Ctponiito, bapiro.
@Di131UyHI 1 XIMIYHI BJACTUBOCTI JIy)KHO3EMEIbHUX METalliB. PO3UMHHI Ta HEPO3YMHHI
comni. TBepaicTs Boju (TUMYAcOBa, MOCTiiHA). MeToau aemiHepanizanii Boau. JIyxHi
METaliy Ta iX CIOJNyKH B MPUPOJI. 3arajabHa XapaKTepUcTHKa S-ejdemeHTiB | rpymw,
€JIIEKTpOHHA Oy/I0OBa aTOMIB Ta 10HIB, (Pi3WYHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI €JIEMEHTIB, 1X
3mina B miarpym. Comni. BukopuctanHs JTy)KHUX MeTaniB. bionoriyHa posib Kaiito i
HaTpito. Kamiiini noOpusa.

Meranu nob6iuaux miarpyn. IlomokeHHS MeTanaiB y MEpiOJUYHIA CHUCTEMI,
0COOJIMBOCTI iX €JEKTPOHHOI OyAoBH. 3arajbHl (I3UYHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI
TUTIOBUX  METadiB, PsAJ Hampy MeTanmiB. Mertaiu sK  BIJHOBHHKH  Ta



KOMIUIeKcoyTBOptoBadi. [loHATTS mpo Oimeranu. I'pyHT SIK JKepeno HaIXOMKEHHS
10HIB METAJIB y POCIUHHU.

®epym. Cnonyku depymy. KobanwT, Hikenb Ta ix cronyku. KommiekcorBopui
BJIAacTUBOCTI pepyMy. CIMENCTBO MJIATUHOBUX METAJIIB.

Ximis enemenTiB no01yHux miarpyn I -VII rpyn. Iigrpyna miai. [liarpyna uusky.
Xpom, Momibaen, Bonbdpam. Ix pons y mpuposi Ta TexHini. CHOTyKH XpoMy Ta
AKICHI peakili Ha XxpoMaT-10H. MapraHelib, 1oro CroixyKH Ta sIKICHI peakiiii.

Enementn III-IV rpyn. 3aransHa xapakrtepuctuka enemeHTiB III rpymnu.
BanenTHicTh Ta CTyneHI OKHUCHEHHS €JEeMEHTIB. XapakTep 3MIHM BJIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB B TOJIOBHIM Ta moOyHId miarpynax. bop. Amominiil. BynoBa aroma
CTyNEHI OKHWCHEHHS, BaJICHTHICTh, TUIHW TiOpuam3aliii, KOOpAWHAIIIMHI YHClia B
cnonykax. Pi3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI amoMiHilo. Cronyku AJIOMIHILO.
Buxopucranns cromyk amtoMmidito. SkicHi peakmii. [amiil, iHmid, tamiid. bymosa
aToMiB eneMeHTIB miarpynu CkaHAilo 1 JaHTaHOiAIB. XapakTepHI BaJCHTHI CTaHH,
CTIMKHI CTYIIHb OKUCHEHHS.

Kap6on. OcobmuBocti OynoBu atoma Kapbony. Anotpormis Byriemo. ['padir,
anmas, kapOiH. CHojaykd BYTJIEI0 3 METaJlaMu Ta HeMeTanamHu. KHCHEBI CIOIyKd
BYTJICIIO, BYTUIbHA KHCIIOTa, KapOoHaTH, TrigpokapOoHaTH. SKiCHI peakiii Ha
kapOoHaT-10H. TBepaicTh Boau. Cuitiiiit Ta Horo cnoidyku. OKCUT€HOBMICHI CTIONYKH
kpeMHito. Okcun Cuminiro. KBapuese ckio. CuinikaTHi KMCIOTH Ta iX comi. CkJo,
Kepamika, lIeMeHT. SIKiCHa peakilis Ha CUJIiKaT-ioH. ['epMaHiii, 0J10BO, TUTFOMOYM

Enementn V-VI rpyn. Ximisi eneMeHTIB TOJIOBHOI miarpynu V rpynu. A3oT.
Awmiak Ta comi amoHi0. OKcuan a3oTy. A30THa KHCJIOTa, 1 COJNi — HITpaTH, a30THI
nobpuBa. SlkicHa 2peakiiist Ha HiTpaTr ioH. Docdop. Kucueri cromyku docdopy.
®ocdopna kucnora, pochopui modbpusa. SkicHi peaxuii Ha ¢docdar-ioH. ApceH,
cTuxii, BicMyT. OcoOJMBOCTI 3MiHU BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB TOJIOBHOI IMATPYIH BiJl
HEMETAJIB JI0 MeETaJiB. 3HA4YeHHS CHOIYK a3oTy 1 Qocopy B CUIBCBKOMY
rocrnojapcTsi. MiHepasibH1 JOOpUBA.

Ximiss eneMmeHTiB ronoBHOi miarpymu VI rpymu. Kucens. biomoriuna porb.
Kpyroo0ir B npuposi. Peakuii okucneHHst sik jaxepeno eHeprii. Coinyku KUCHIO Y
npupoai. Cipka. CipkoBogeHb Ta okcuau cipku. CynbdarHa kuciora Ta il
oJlep>KaHHS Ta 3acTocyBaHHA. SIKicHa peakiiss Ha cyiabdaT-ioH. biosoriuna poib
cipku Ta ii cnonyk. Cenen. Temyp.

Enementn VII-VIII rpyn. Heopraniuna Ximisi €J1€MEHTIB TOJOBHUX MIArPYyIl
VIII 1 VII rpyn. IneptHi ra3u. Bogens. BukopuctanHs ais ojep:kaHHS J10OpUB.
Bona. [lepexuc Bonnto. Bukopucranns B aHaiisi rpyHTiB. ['anorenu. ["amarenoBoaHi
1 iX po3unHU. OKCHUT€HOBI KHUCIIOTHM TaJIOreHiB. 3aCTOCYBaHHS TajoreHiB 1 iX
HEOPTraHIYHUX CIIONYK. 3aCOJIeH] IPYHTH.

3microBuii MmoayJab 3. XiMiuHi MeToaM aHAaTi3y.

Knacudikamis wMeromiB aHamizy. XIMIYHI METOAM KUIBKICHOTO —aHaji3y.
['paBimMeTpis: TPUHIMI METOAY, PO3PAXyHKHU B TpaBimerpii. [loxubku pe3ynbTaTiB
IPaBIMETPUYHOTO  aHamizy. AHamTU4YHI Tepe3u. TUTPUMETPpUYHI  METOIH
BuMiptoBaHHs. [IpuHIMT TUTpUMETPUYHOTO aHamizy. KHCIOTHO-IIyKHE TUTPYBAHHS.



Touka cTeXIOMETPUYHOCTI Ta KIHIIEBA TOYKA TUTPYBaHHSA. [HIUKAIllS KIHIEBOI TOYKU
TuTpyBaHHs. KomruiekcoHomeTpuyHe TUTpyBaHHS, TUTpaHT. [Haukaropu B
KoMIUIeKCOHOMeTpli. BrmimB pH Ha MOXIUBICTE  KOMIUIEKCOHOMETPUYHOIO
TuTpyBaHHsi. BrmmmB pH Ha MOXIMBICTD KOMIUIEKCOHOMETPHUYHOTO THUTPYBAHHS.
OxucHo-BiIHOBHE TUTpyBaHHS. [lepmanranaromerpis. CyTb MeTOAY, BH3HAUEHHS
KiHIIEBOI TOUKM THTPYBaHHS. MOIOMeTpis: THTpaHT, iHAMKAaTOp. PO3paxyHKH B
Homomerpii.

Mera Ta 3a7a4i SIKICHOTO aHali3y. Peakiiii BiJOKpeMJIEHHS Ta PeaKiiii BIAKPHUTTS.
[IpuHun pos3noaily aHIOHIB Ha aHamiTU4HI rpynu. ['pynoBi pearentu. Peakuii
BUSIBJICHHS aHIOHIB. SIKICHUMU aHai3 KAaTiOHIB: YMOBH MOSBH aHAJIITUYHOTO CUTHATY.
[IpuHMn po3nonily KaTIOHIB Ha aHaNITW4HI rpynu. ['pynosi pearentu. Peakii
karioHiB 1 aHamiTuyHOi Tpynu. Peakiiii kaTioHiB 2 aHAJIITHYHOI TPYIU: TPYIOBUM
PEaKTHB Ta peakilii BiIOKpeMIICHHS. AHAJIITUYHI peakilii 3 Tpynu KaTiOHIB: PO3IOILI
Ha miarpynu. Peakiii BIAOKpEeMJIEHHA Ta BIAKPUTTA. BrnuB aeskux QakropiB Ha
pO3uMHHICTH ocajiB (pH, ogHOWMEHHHMX 10HIB, KOMILIEKCOYTBOPEHHS). AHAIITHYHI
peaxiiii KaTioHIB 4 Ta 5 rpyn. AHalli3 CyMillll KaTiOHIB Ta aHIOHIB.

3micToBHMI MoayJb 4. Di3uyHi i pizMKo-XiMiYHI MeTOAM aHATI3Y.

[lorenmiomerpuyHi  MeToauM  aHmidy. [aJbBaHIUHMII ~ €JIE€MEHT, eNeKTpO.,
enektpoaauit moreHmian, EPC rajapBaHIYHOrO eJeMeHTa, eJNEKTPOJ IOPiBHSIHHS,
IHAMKATOPHUIA  €IeKTPOA, CTaHAAPTHUH EJICKTPOJAHMNA TIOTEHIlad  eJIeKTPOoJa,
10HCEICKTUBHUM €JICKTPOJ, Jialla30H BU3HAYCHHS €JISKTPOJa, 3aBajHI 10HH, METOJ
JOJIaBaHHs, TOTEHI[IOMETPU, KaliOpyBaHHS €NeKTpoaa, CTPUOOK TUTpPYBaHHS,
aKTyaJbHa KHCJIOTHICTh, OOMIHHA KHUCJIOTHICTh, CKJSHUM €JEeKTPOJ, HITpaTHUMI
eJIEeKTpo, OydhepHi pO3UHHH.

CrnekTpanbHi METOIM aHaiizy. MOHOXpOMaTHUYHE BUIPOMIHIOBaHHS, 3aKoH byrepa-
JlambGepra-bepa, wmomsapHuii  Koe(diIiEHT TOTJIIMHAHHS, TPOMYCKAaHHS  CBITIA,
NOTJIMHAHHS CBITJA, CIHEKTP TMOMIMHAHHS, (DOTOMETpUYHI METOIU JOCIiHKEHHS,
CHEKTPOPOTOMETPUYHI ~ METOAM  JOCHIJKEHHS, KIOBETH, (UIBTpU  CBITIA,
MOHOXPOMATODP.

MoayJib 2. @i3u4Ha i KOJIOIIHA XiMif

3MicTOBHUI MOAYJIb 5. XapaKTePUCTHKA PEYOBUHH B PO3YUHEHOMY CTAHI.

Ictuni po3uumnu. CrnocoOu BHpa3zy KOHIEHTpaliil po3unHy (MacoBa 4YacTKa,
MOJISIpHA KOHIIGHTpAIlis, KOHIEHTpAllisl MOJI0-CKBIBAJIGHTY, TUTP, MOJSUIbHA
KOHIIEHTpAIIis).

Po3uunu enexrponitie. Teopis enekTponiTuuHoi nuconianii. CTymiHb 1 KOHCTaHTa
mucomiarnii. EnexktpompoBimHicTs. [IluTOMa Ta MONSpHA ENEKTPOMPOBIAHICTS.
MostsipHa eleKTpOnpoBIHICTh MpH Oe3kiHeYHOMY po3BeeHHI. CIiBBIIHONMICHHS MIXK
MOJISIPHOIO  (€KBIBAJICHTHOIO) EJIIEKTPONPOBIAHICTIO, 10HHOK KOHIIEHTPALI€ 1
CJIIEKTPOIITUYHOIO PYXJIMBICTIO 10HIB. 3aKOH HE3AJIEKHOCTI pPyXy IOHIB (3aKOH
Konbpayma). BusHaueHHs CTyneHs 1 KOHCTAHTH EJIEKTPOJITUYHOI JUCOIliaIlii
CTa0KUX ENEeKTPONITIB 1 Koe(dimieHTa eIeKTPOIPOBIAHOCTI CHJIBHUX EJIEKTPOIITIB
METO0M eNleKTponpoBigHOCTI. ['iponi3 comi. KoHcTaHTa 1 CTYIIHB T1IpOIi3y.

Bydepni po3umnu. EnektponiThyna nucoruiaiisi Boaud. loHHUN 100YyTOK BOJM,
fioro 3anexHICTh Bin Temneparypu. BoaneBuit mokasHuk pH sik cmoci® BUpa)KeHHS



KOHIEHTpAI[lil 10HIB BOJAHIO (T1IPOKCOHI0). BMIMB KHCIOTHOCTI cepenoBuIla Ha
MPOIIECH POCTY Ta PO3BUTKY Makpo- i Mmikpoduiopu. bydepni cucremnu, ix ckmazg i
MexaHi3M fii. PospaxyHoxk pH Oydepnux cucrem. bydepHa emKicTh, BIUIUB
KOHLIEHTpaliil KOMIIOHEHTIB OydepHoro po3unHy Ha OydepHy emkicTh bionoriune
3HauYCHHS Oy(pEepHUX CUCTEM.

Pozunnu neenektponiTiB. Ocmoc. 3akoH-Baut-I'odda. 3anexHicte TUCKY
HAaCHYEHOI Mapy BiJ TEMIIEPaTypH HAJl POZYMHHUKOM 1 HaJ po3uynHOM. 3akoHu Payis.
3HIKEHHS TeMIlepaTypy 3aMep3aHHs 1 MABUIICHHS TeMIEpaTypyu KUITIHHS PO3YUHIB
3QJIEKHO BIJ 1X KOHIEHTpalii (xkpiockomis 1 eOymiockomis). BuznaueHHs
MOJIEKYJISIPHOI Macu pO3YMHEHOT PEYOBHHHM 1 OCMOTHYHOTO THUCKY KPIOCKOIMYHUM 1
eOyITI0CKOMIYHUM METO/IaMH. 3HaY€HHsI OCMOCY B O10JI0rii Ta arpoHoMmii. [neanbHi Ta
peasibHi po3YrHY. BiIXWICHHS BIIaCTUBOCTEN peallbHUX PO3YUHIB BiJ| 3aKOHIB Payis
1 Baat-T'odda.

Jucnepcui cucremu. Knacudikamis nucnepcuux cucteM. JlucniepcHa ¢aza Tta
nucnepciiine  cepemoBuie.  Komoimumit  ctan  pedoBuHH.  ['ereporeHHi
BHUCOKOAMCTICPCHI CHCTEMH. PO3YMHU BUCOKOMOJICKYJISIPHUX CIOAYyK. IlommpeHHs i
3HAYCHHS KOJIOTTHUX CHCTEM.

OnTuyHi BJIACTUBOCTI KOJIOIMHUX cHCTeM. PO3CilOBaHHS CBITJIa KOJIOITHUMU
cuctemamu. fBume Tunpana. Onanecuenuis. Juxpoism.  Hedenomerpis.
VY apTpamikpockorisi.

BunukHeHHs 1 Oy/0oBa MOJBIMHOrO €JIEKTPUYHOIO IIapy Ha MOBEPXHI TBEPIUX
Tin. Ctpykrypa monsiitHoro mapy 3a ['embmrombrem, ['yi Tta Iltepnom. Bymoma
KoioimHoi  minenu. TepMoauHaMiYHUK Ta  €IEKTPOXIMIYHUN  TMOTEHIIIAJIH.
Enextpokinernuni siuma. Enextpodope3 1 enexkrpoocmoc. MeToau BH3HAYEHHS
CICKTPOKIHETUIHOT O TTOTEHITIAITY.

JloOyBanHs konoinuux cucteM. KonaeHcamiitHi metonu. Jucnepciiini MeToau.
[Tenuzartis.

Meroau  ouMIIeHHS 30MIB: Jiadi3, eJIeKTpojiai3, yibTpadiabTparis,
LHEHTPU(PYTyBaHHS.

CrilikicTh 30J1IB KiHETMYHA Ta arperatuBHa. [Ipomec koarymsiii. Koarymsiis
3omiB enektpoiitamu. IlpaBuno ynbue-T'apai. Ilopor koaryndmii cymimamu
enekTporiTiB. CUHEpri3M, aJIWTUBHICTH 1 AHTAroHi3M il 10HIB TPH KOATyJIAIli.
B3aemna koarymsiis 30i1B. Teopis koarymsiii. Koarymsifis 1 en1eKTpOKiHETUUHUM
noreHmian. Kinetuka xoarymsiuii. SIBumie ctapiHHs 30/1B. 3aXUCT KOJIOITHUX CUCTEM.
Pounb mporieciB koaryssiiii B yTBOpEHHI IPYHTIB.

Mikporereporenni cucremu. Emynbcii, cycnensii. Pozumnu BMC. T'emi Tta
nparii. THKCOTPOITisS Ta CHHEPE3HC.

IloBepxHeBi siBUINA. AncopOuisi. BiibHa eHepris cucTeMu 1 BeJIMYKMHA MMOBEPXHI
mucnepcHux cucrteM. [loBepxHeBa eHeprid. IloBepxHeBUil HATAr PIOAUHU, METOIU
fioro BumiptoBaHHs. CriocoOu 3MEHIIIeHHS BUIbHOI eHeprii cuctemu. CopOrris.

CopOr1ist ra3iB 1 mapu Ha TBepAux Tinax. Bumu copOuii. AxcopOiis. dizuyHa
aacopOis, xemocopOitiga. [3orepma ¢dizuunoi amcopOiii. PiBusHHa ®peinmmixa i
Jlenrmropa. KaninspHa KoHieHcarisl.



AgncopOriisi Ha MEX1 «TBeplie TUI0 — piauHay. MonekynsapHa (bi3udHa)
aacopOmist 3 po3uuHiB. ['iapodinpHi Ta TiApodoOHI MOBEepXHI. 3MOUYyBaHHS, HOTO
3Ha4YeHHs mnpu aii nectunuaiB. OcoOaWMBOCTI 1 mpaBwmiia aAcopOIlli CHIBHUX
€JIEKTPOJIITIB. lonHO-0OMiHHa ancop6Ouiss. PiBHsHHsS Hikonbebkoro. loHiTH.
AncopOuiiini mporecu B IpyHTax. [pyHTOBHMI BOMpPANbHHMN KOMILIEKC. PobGoTu
I'enpoiia. Kucnortnicts rpyHtiB. [Ipunnunu xpomarorpadiqHoro aHamtizy.

AncopOuiss Ha Mexl «po3uuH-Ta3z». I[loBepXHEBOAKTHBHI 1 TIIOBEPXHEBO
HeaKTuBHI peuoBuHH. [IpaBuio Tpayoe. PiBHsuusa ['u66ca.

3HauyeHHs cOpOIiOHHUX siBUIL. DioTarris.

3MicToBHMI MOAYJIb 6. 3aKOHU XiMiYHMX NIPETBOPEHbD.

IIBuakicTe ximiunoi peakuii. Ximiuna piBHoBara. IIBuakicTh XIMIYHHX
peakiiii. dakTopu, 10 BU3HAYAIOTh IIBUAKICTh XIMIYHOI PEAKIi: KOHIIEHTpAIlis
peareHTiB, THUCK, TeMIlepaTypa, MPUCYTHICTh KaTalli3aTopa, B3a€EMHA OpIE€HTALls
MOJICKYJ. 3akoH Jirounx mac. KoHcranTa mBHAKOCTI XiMiuHOI peakiii. ITopsgox
peakiii. MomnekynsapHicTh peakilii. baratoctaniiini nmpouecu. JIaHIFOrOB1 peakiiii.
TemnepaTypuuii xoedimieHT mBuAKOCTI peakiii. Enepris akrtusamii. Ilepeximnuit
CTaH Ta aKTUBOBaHUM KoMmIulekc. PiBHsSHHS AppeHiyca. BrumB kartamizatopa Ha
HIBUAKICTh peakuii. ['OMOreHHHiI Ta TeTeporeHHui Kartaii3. AKTHBHI LIEHTPU Ta iX
ponb B Karamizi. IHriGitopu. 3BOpOTHI Ta HE3BOPOTHI TmpoiecH. JlnHamMiuHMI
XapakTep XiMiuHOI piBHOBaru. MakTopu, MO0 BIUIMBAIOTh HAa BEIMYHMHY KOHCTAHTH
pIBHOBaru: MpupoJa pearyrunx pEYOBHH, TeMIeparypa, NPHpPOAa PO3UYNHHHUKA.
[Tpunumn Jle-11larenbe.

XiMiYyHa TePpMOAUHAMIKA Ta TEPMOXiMis.

BunukHenHs ¢i3MuHOi Ta KOJIOIMHOI XIMii SIK camMoCTiHOiI Hayku. [Ipeamer
b13uaHOi Ta KOMOimHOI Ximii, i 3B’S30K 3 (HI3UKOI, OIONOTIE€0 Ta CLILCHKUM
rocroaapcTBoM. Ponb BITYM3HAHMX BUYEGHHX Yy PO3BHTKY IHUX HAyK. 3HAYCHHS
bi3mgHOI Ta KOJOiMHOI XiMmii B pO3B’S3aHHI MNHTaHL XiMmizalli CLIBCHKOTO
rocrojapcTBa 1 MPOMHUCIOBOCTI, 3aXHUCTY HABKOJIMIIHBOIO cepenoBuia. Mebroau
(13ugHOI Ta KOIOITHOT XiMii.

ArperatHi CTaHM pPEUYOBUHM: Ta30MoOMIOHUM, piakui, TtBepaui. Ilnazma.
lMazonoxiOHUi cTaH. 3akoHM 1neanbHUX ra3iB, PiBHsHHa Kiaiinepona-Menpeneesa.
Peanpui rasu, piBHsHHS Ban-nmep-Baanbca. Teepmuii cran. Tumu KpucTamigyHUX
rpaTok. AMop(dHUI CTaH.

[Ipeamer XiMI4HOI TEpMOAMHAMIKH, 11 OCOOJMBOCTI Ta 3HAYEHHS s (PI3UUHOI
Ta KoJoigHoi Ximii. [Tapamerpu crany. OyHKIIIT cTaHy.

Pi3Hi Qopmu eneprii. 3akoH 30epeKeHHsS EHeprii. [lepmmii  3aKOH
TepMoauHaMiku. BryTpimHs enepris. [Ipomecu, mo BinOyBarOThCS MPU CTATIOMY
TUCKY, 00’emi Ta TemmepaTypi. EHTanbmis. 3acTocyBaHHS NEPIIOrO 3aKOHY
TEPMOJIMHAMIKK 70 XIMIYHUX TporeciB. TermmoBuit edekt peakiii. Tepmoximis.
3akoH ['eca. Terora 3ropsiHHs, YTBOPEHHsI, pO3UMHEHHS, TUCOIIallii, HeHTpai3alii
Ta CTaHJAPTHUM CTaH pE4YOBHH. BH3HAUYEHHS €HEPreTUYHOi LIHHOCTI Xap4YOBHX
MIPOTYKTIB.



Hpyruit 3akoH TtepmoauHamiku. Enrtpomis. CratuctuyHa 1HTEpHpeTaiis
eatporii. Tperiii 3akon TepmoauHaMmiku. PiBusiHHa ['100ca-I'enpmronbia. Exepris
I'i66ca. Eneprisa ['enbMmrosbpiia (BiIbHA €HEPris) Ta HAMNPSMOK XIMIYHHUX PEAKIIii.
XiMIYHUN TOTEHIIIAIL.

Monayas 3. Opraniyna ximis.

3micToBuit Moayb 7. ByriieBoaHi Ta OKCHIeHBMICHI OPraHivHi CIOJIYKH.

ByraeBoani. I'ajioreHnoxiaHi ByrjieBoaHiB.

IIpenmer opraniunoi Ximii. IcTopuuHa moBigka mpo i po3BUTOK. Teopist OymaoBu
OpraHiYHMX CIONYK byTiiepoBa, ii MoAaNbIIui PO3BUTOK. Y ABIEHHS PO MPOCTOPOBY
MoJieKyy. EnekTpoHHa Teopis XIMIYHOTO 3B’si3Ky. Tumm 3B’SI3KIB y XIMIYHHUX
cnosiykax. PI3MYHI XapaKTEePUCTUKU OJAMHAPHOIO Ta KPAaTHUX 3B’S3KIB: JOBXKHUHA U
€Hepris yTBOpeHHs. Turu ribpuausariii, MOHATTS MPO MOJIEKYISIpHI opOiTalti.

Knacudikariis opraniyaux peaxiiil. [IoHATTS 1po BUIbHUN paguka, HyKieo(iabH1
i emekrpopuibHl peareHTH. Kracudikamis OpraHiYHUX CHOIYK Ta OCHOBH
HOMEHKJIATypu. ENeKTpoHHI epeKkTr B MOJIEKYyJIaX OpTraHIYHUX CIONYK. [HAYKTUBHUN
epekT y cucrteMmi ©-3B’s3KiB. [l03UTHBHMN 1 HETaTMBHUN 1HAYKTUBHUN BILIUB.
CopspxkeHHst (Me30Mepisi, pe30HAHC) y CUCTeMi T-3B’sI3KiB. Me3omepHuil edekrt 1
cocobu #oro 300paxkenns. Ewnepris pesonancy. Edexkr HamcmpsokeHHS
(rimepkoH’rorartis).

Ankanu. ['omonoriuamii psij, i3oMepis Ta HOMeHKIatypa. [lpupomni mxepena
ankaHiB. OCHOBHI CIIOCOOM OJIEpP>KaHHSI: T1[PyBaHHSI HEHACUYEHUX CIIOJIYK, CHHTE3H 3
rajoreHajgkaHiB (peakilis Bropiia, BiJIHOBJICHHsI), BIJHOBJICHHSI OKCHUT€HOBMICHUX
cnonyk, aHoguuii cuHte3 Konbbe. IIpocTtopoBa OynoBa ankaniB, koH(opmalii Ta
ixHs BigHocHa eHepris. DizuynHi BiracTUBOCTI. XiIMIYHI BJIAacTUBOCTI. MexaHi3M
peakiii paauKalbHOTO 3aMilleHHs (XJIOpYBaHHS, HITPYBaHHs, Cyab(yBaHHS,
cynbdoxyopyBaHHs, CylbpookucHeHHs). Peakiii po3mieruieHHs (IeriapyBaHHs,
OKUCHEHHS, KpekiHr). [lukmoankanu. Kiacudikaiis, HOMEHKIaTypa W 130Mepis.
Meronu noOyBanns. Di3uuni BiacTuBOCTi. CTIHKICTh NHKIOATKAHIB (HAMpYyTa,
rinote3a baiiepa). Xapakrep 3B’sa3kiB y nukionpomnani. Kondopmariii mukiorekcany
Ta OCHOBH KOH(OPMAIIIITHOTO aHaJIi3y. XiMiuHi BIIaCTUBOCTI.

Ankenu. ['oMosoriuauii psj, HOMEHKIaTypa U i3omepis. [Ipupoma moaBifiHOTO
3B 513Ky (Sp’-TiOpHaN30BaHMil cTaH aToMa KapOoHy). 'eoMeTpr4Ha i30Mepist alKeHiB.
CnocoOu yTBOpEHHS MOMABIMHOTO 3B’s3KYy KapOOH-KapOOH: JEriipyBaHHs aJKaHIB,
YaCTKOBE riIpyBaHHsA MOTPIMHOTO 3B SI3KY, JIer11porajgoreHyBaHHs,
JIeTaloTeHyBaHHs, Jeriaparamis. @Oi3W4HI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
ankeHiB. Peakii rigmpyBanHs. Peakiii enekTpodiIbHOTO MpUETHAHHS: 3arajibHi
VSBJIEHHS PO MeXaHi3M, opieHTauiio (mpaBuio MapkoBHikoBa). KapOokarioHu, ix
€JIEKTpOHHA OYyJI0Ba, YSABIICHHS MPO P,0- COpspKeHHA. [IpueaHaHHsS MPOTOHOBMICHHUX
CIOJIYK, rajoreHiB. Peakiii pajgukaibHOrO MPHUENHAHHS HA MPUKIAl TPHUETHAHHS
TiApOreHOpOMiny B MPUCYTHOCTI MEPOKCUAIB. OKHUCHEHHS aJIKEHIB: €MOKCHUIYBaHHS,
peakuiss Barnmepa, OKuCHIOBaJbHE pPO3IICIUIEHHS 110 TOJABIMHOMY 3B s3KY,
030HYBaHHsS. PanukaibHI peakuli ajKeHiB, 110 MPOTIKAIOTh 31 30epexeHHsIM
MOJIBITHOT O 3B’sA3KY — aliibHe TanorenyBanns. [lomimepusanis. [lomieTuneH.

Ankanienu. Tumu Jl€eHOBUX BYIVICBOJAHIB, iX Kiacudikallis, HOMEHKJIATypa.
Meroau onepxkanHsa aieHiB. CopsikeHl Ai€HH, iX XiMiuH1 BiaactuBocti (1,2- ta 1,4-



NpUETHAHHS eNEeKTPOPIILHUX areHTiB, MmojliiMepu3alis, JieHoBUi cuHTe3). JIiHiiHI Ta
npocTopoBi nomiMepu. Tumnu Kay4dykiB, ByJIKaHiI3allis.

Ankinn. HomeHkmatypa Ta 13oMmepis. MeTonu 100yBaHHS alleTUIICHY: KapOiaqHUN
METOJI, MIPOJI3 MeTaHy. Meroau cuHTe3y ayikiHiB. Pi3M4yHI BIACTUBOCTI. bynosa
NOTPIAHOTO 3B’sA3Ky. XIMIUHI BIACTHBOCTI. Peakiiii mpue€HaHHS TalOTEHIB, BOJHIO,
rajioreHOBOJHIB, BOJIU, CIHUPTIB, KHUCJIOT, CHUHWIbHOI kuciotu. IlomiMmepuzaris
aUeTWICHY: LMKIIYHAa Ta JiHIiHA. KuCIOTHI BIACTMBOCTI: peakiii 3a Y4acTio
allEeTWICHOBOI'0 aTOMa TIAPOTeHYy, OJIEp)KaHHs aleTWIeHIAIB, KoMIulekc loruya.
Peax1iii OKMCHEHHSI ¥ KOHeHcallll 3 KApOOHUTBHUMU CITOTYKaMHU.

ApeHn.

Apenn, ix knacudikamis. Apomatuusicts. [IpaBuno I'tokkens. bygoBa Genzeny,
MOHATTS MPo pe3oHaHc. HomenknaTypa ta i3oMepisa. Meroau 1oOyBaHHs OCH3EHY Ta
rioro romoJioriB. @13U4H1 BJACTUBOCTI. XIMIUHI BJIACTUBOCTI. Peakiiii mpueaHaHHs 10
apoMaTU4HOro sigpa (TiApyBaHHS, TaJOTE€HYBaHHs, O30HOJI3), KAaTaJIITUYHE
okucHeHHs1 OeHzeHy. EnektpodinpHe 3amillleHHS: HITPYBaHHSA, CYibQyBaHHS,
rajoreHyBaHHs, aJKUIIOBaHHS Ta alWIlOBaHHI. MexaHi3M elneKTpodLILHOrO
3amimeHHs. [lpaBuna opieHTtamii eneKTpo(UILHOrO 3aMIIIEeHHS MOHO3aMIIEHUX
oen3eHy. OKHCHEHHsI OOKOBHUX JIAHIIIOT1B TOMOJIOTIB O€H3EHY Ta iX rajloreHyBaHHS.
HyxkneodinbHe apomaTuyHe 3aMmilleHHs, aHIOHHI KoMIuiekcu. baraTtosiaepHi
apoMaTU4H1 CUCTEMH, IX BIIACTUBOCTI (HadTareH, aHTPaIEH).

["anorennoxigHi ByrieBoaHiB. AnidaruyHi ramorenonoxigni. Homenkmnarypa ta
13omepisi. Meronmu n00yBaHHS MOHO3aMINIEHUX TaJIOTCHOMOXITHUX 3 aJKaHIB,
ankeHiB, crnupTiB. OnepxkanHs ¢uyopo- Ta HomonoxigHuxX. Di3uyHi BIACTUBOCTI.
XiMI4HI BJIACTHBOCTI: pEAKIl €JIeKTPO(UILHOrO 3aMmilieHHs (T1Ipoii3, aJaKorois,
aIy0IIi3, peakIlii 3 HITPUT- Ta IlaHia-aHioHamu). [ToHsaTTs mpo mexaHismu SN1 Ta
SN2. Peakuii eniminyBanHs. Mexanismu E1 ta E2. B3aemopis ankinraiaoreHiiB i3
Metanamu. OnepKaHHS Ta BIACTHUBOCTI IUTANOreHOo3aMmimieHuXx. [amodopmu, ix
no0yBaHHs. HeHacu4yeH1 rajJoreHomnoxiHi: BIHIJI- Ta aJIJITaJOTeHIIH, MMOPIBHIHHS iX
peakIiiHoi 3AaTHOCTI. ApOMAaTHYHI TaJOT€HOINOXiAHI. YMOBHM TaJIOr€HyBaHHS
roMoJyioriB OeH3eHy B OIUHMU JIaHIIOT Ta apoMmartuuHe siapo. Peakmis Yibmana.
XiMI4H1 BJIAaCTUBOCTI TajioreHapeHiB. Peakiiii 3a y4acTio rajioreHy i1 OE€H3€HOBOIO
snpa. 3aMillleHHsS TaJOoreHy HYKICO(PUIbHUMHU peareHTaMu. AKTHBAIliS TaJOTCHY B
SApl MiJI BIUTMBOM HITPOTpyml. BllacTMBOCTI apoMaTHYHUX TaJIOr€HOMOXITHUX 13
rajJloreHoM y O1YHOMY JIaHITO31.

Cnupru. Etepn.

OnnoaroMHl cnupTtv. ['OMOJOriYHUN psii, HOMEHKJATypa, i3oMmepis. Meroau
olepKaHHS: TpomMuciaoBl (MeraHoa Ha ocHoBi CO, OKHCHIOIOYI METOMH,
dbepMeHTallis, rigpaTalis ajkeHiB) Ta JiabopaTopHi (T1ApoJi3 TalOreHOMOXITHHX,
TIIpyBaHHS aJIbJIETiAIB Ta KETOHIB, CHUHTE3 3a ' puHbipom). Di3U4yHI BIACTHUBOCTI,
BOJHEBHMM 3B’S30K. XIMIUHI BJIACTHBOCTI: KHUCIOTHICTH (OAep)KaHHS aJIKOTOJIATY,
peakilisi 3 peakTUBOM [ 'puHBbsIpa, alMIIIOBaHHS), peaKilii 3aMillleHHs T1APOKCUIbHOT
TpyNu Ha TaJOTE€H, BHYTPINIHBO- Ta MIXMOJIEKYJISIpHA MAETiAparaiis, B3a€MOMIsS 3
amoniakoM. OxucHeHHs cnupTiB. OKpeMi NpPENCTaBHUKK: METAHOJ, €TaHOJ, IX
OJIep>KaHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS.

bararoaromui criptu. ['ninepun. Meroau orpumanHs. XiMidH1 BIaCTUBOCTI.



®enonu. [JoOyBanus ¢enomniB. OkucHeHHs KymeHy. ['iaponi3 apuiraioreHiaiB.
XiMiuHI BIACTUBOCTI: B3a€EMHUH BIUIUB TiIPOKCHIIBHOI TPYIIM T4 ApOMATUIHOTO SI/Ipa.
Kucnorno-ocHoBHi BiacTuBocTi (eHONiB. Peakiii 3a ydacTio OCH3€HOBOTrO sjpa.
3actocyBaHHs (PEHOIY Ta WOro NOXIOHUX [JIi OTPUMAaHHS IUIACTHYHUX Mac,
OapBHUKIB, IHCEKTULIM/IB, CATIIMIIOBUX npenaparis, AHTHOKCHUIAHTIB,
ne3nH(pIKyIUnX 3aC001B.

Etepu. bynoBa, i3omepis Ta HOMeHKiaTypa. Meronu noOyBaHHS. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHIEBUX CIIOJIYK, po3luerieHHs. JlietuioBuid erep,
JIIOKCaH.

Kap0OoHiibHI CIIOJIYKH.

Anpaeriny 1 keroHu. bynoBa kapOoHuibHOI rpynu. HoMeHkinaTypa Ta i3omepist
oKcocronyk. Meronu no0yBaHHs: okucHEeHHs npoctux C-H 3B’s3KiB, OKMCHEHHS 1
JeTiipyBaHHs CIUPTIB, O30HOJI3 MOJBIMHUX 3B’S3KIB Ta 1X PO3IICIICHHS, PEAKIIIS
KyuepoBa, miponi3 comnei, BIAHOBJIEHHS KapOOHOBUX KHUCIOT Ta iXHIX TMOXIJHUX,
TiAPOIi3 TeMIHAIBHUX JIUTAJOTCHOIOXITHUX, OKCOcHMHTEe3. Mi3WdyHi BIIACTHUBOCTI.
XiMIYHI BJIACTUBOCTI. 3arajibHa cXeMa B3aeMOJli 3 HykJeodiiamu, BiIHOCHA
peakiiifHa 31aTHICTh ajJbJAETiAIB 1 KETOHIB. Peakiii mpuenHaHHS BOIHIO, HATPIii
rigpocynbdiTy, BOIU, CIHUPTIB, CHHWIBHOI KHUCIOTH, (HochOop-TeHTaXIOpHUIY,
aMOHIaKy Ta MOro MoxiJHUX, peakTuBy ['puHbspa. Peakiii 3 y4acTio O-BOJHEBOIO
aToMa: TaJlOT€HyBaHHsI, aJIbJIOJIbHA Ta KPOTOHOBA KOHAeHcarliil. Peakiist Kannimapo.
BigHoOBIIEHHS Ta OKUCHEHHS aabAEr1IIB 1 KETOHIB.

Henacuueni anpieriiu Ta KETOHU. Y4YacTh y PEaKIisiX JI€EHOBOIO CHHTE3Y.
ApomaTtHuHi anmbjaerimm Ta keroHn. OpepikaHHS OeH3anbjeriny 3 Tomyeny. Moro
peakiisi 3 aminamu. Peakmis Kannimuapo, 6eH30iHOBa KoHaeHcarlis. Opep:kaHHS
KUPHO-apOMaTUYHUX KeToHIB 3a DpineneMm-Kpadrcom. Anerodenon, 6erzodeHoH,
NOPIBHIHHSA 3 ali(haTUYHUMU KETOHAMHU.

Kapo6onogi kucsoru. Ecrepu.

['oMonoriyamii  psii OAHOOCHOBHUX KapOOHOBUX KHCIOT, iX HOMEHKIATYypa.
bynoa kapOokcuinbHOI rpynu. Meronu 100yBaHHS: OKMCHEHHS! OpraHIYHUX CIOJIYK,
T1ApOITi3 HITPWIIB, KUPIB, Ais peakTuBy [ punbspa Ha kapooH (IV) okcun, cunTe3n Ha
OCHOBl MAaJIOHOBOTO Ta alleTOOITOBOro ecTepiB. Di3WuHI BIACTHUBOCTI. XiMIYHI
BJIACTUBOCTI: OJEp>KaHHS (PYHKIIOHATBHUX TMOXITHUX (COJl, aHTIAPUIU, aMIIH,
XJIOPAHTIIPUAN, HITpUIH, ecTepu). Peakmii 3 ywacTio ©o- BOJHEBOrO aToma.
BrnactuBocTi (PyHKIIOHANIbHUX TMOXIJHUX, iX B3a€EMHE TMepeTBOpeHHs. Peakiris
ectepudikamii Ta Tigpom3 ectepiB. OkpeMi TPENCTaBHUKW: MYpAIIWHA, OITOBA,
NaJbMITHHOBA, CTEAPUHOBA KUCIIOTH.

Henacuueni kucnoru. OpnepkaHHs akpwioBoi KuciaoTh. OreiHoBa KHCIOTA.
dymapoBa Ta MajeiHOBa KHUCJIOTH, IIMC- Ta TpaHc-i3omepis. [lomimepn HA OCHOBI
AKpPUJIOBOI KMCJIOTH Ta METAKPUIIOBOI KUCIIOTH.

Hukap6oHoBi kucinotu. OKcanaTHa, MaJIOHOBA, SSHTApHA, TJIyTapoBa Ta aJIUIIHOBA
KUCIIOTH. Mertoau iX opepkaHHs, (I3WMYHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI,
XapakTepHI Uil KOXXKHOTO THUMY JUKApOOHOBUX KHUCIOT. (OCOOJMBI BIACTUBOCTI
METHJICHOBOI TPy MaJIOHOBOT'O €CTEPYy, CHHTE3W Ha MOro OCHOBI. AHTIAPH]I Ta IMiJ
OYpIITUHOBOI KHUCJIOTU. AJIMIIIHOBA KHUCJIOTA SIK BUXIJHUW MPOAYKT TPHU CHHTE31
Haiony. CUHTETUYHI BOJIOKHA.



ApomaTuyHl KUCIOTH. beH3oiHa kucioTa, i ojaep)kaHHs, OKUCHEHHS TOJYOJy.
Xnopuctuii 6eH30i1, peakiiii Oen3oimtoBands. Kopuuna kucnora, i ogepikanHs, Iuc-
Ta TpaHc-13oMepia. DraneBa KUCIOTA, ii aHTIAPUI, OJEp’KaHHA 3 Ha(TaleHy Ta O-
kcwieny. TepedraneBa kucnora, onepxaHHs 13 n-kcuieHy. CUHTETUYHE BOJOKHO —
naBcaH. JluMmermidranaT SK 1HCEKTOPETICIICHT.

INapokcukucnoru. Knacudikamis. Meroau poOyBanHs o-, [- Ta -
TIAPOKCUKUCIOT. DI3MYHI BJIACTUBOCTI. 3arajibHi BJIACTUBOCTI T1IPOKCHUKHUCIOT.
JlerimpaTtarliisi B 3aJ€KHOCTI BiJI B3a€EMHOTO PO3TallyBaHHS (YHKIIOHATHHUX TPYII.
OxpeMi TpeICTaBHUKH: TIIKOJIEBa, MOJIOYHA, INMOHHA, s0JydHa, BUHHA KUCJIOTH, 1X
3HAXO/KCHHS B MPUPO/Ii, BIACTUBOCTI. OntuyHa i3oMepist. [ToHATTS mpo XipanbHICTh
mosiekys. Enantiomepu, miactepeomepu, paremar. CrepeoizoMepis MOJOYHOI Ta
BUHHOI KHCIOT. [Ipoekuiitni popmynu. Po3nuieHHs panemMaris.

Kerokucnoru. IlipoBuHorpagna kuciora, 1ii OJepXaHHS 1 BJIACTHUBOCTI.
AUETOONTOBUIA €cTep, CHHTE3U Ha OT0 OCHOBI, KCIOTHE Ta KETOHHE PO3IICTICHHSI.
Kero-enonbna Tayromepis. XiMiuHI BIaCTHUBOCTI alleTOOITOBOTO €CTEPY.

Ecrepu. bymopa, i3omepiss Ta HOMeHKJIaTypa. Meroau moOyBaHHs. XiMIYHI
BractuBocTi. Kupu. ['iaponi3 xupis.

3micToBuit MoayJib 8. BioJIOriYHO 3HAYYIII OPraHivYHi CIOJYKH

Byriaesoau.

3HaXOKEeHHS Y IpUpoi, hoTocuntes. Ponb y sxkuBiit npupoxi. Knacudikaris. D-
I L-psiam, 1X cTepeoxiMidHe CIIBBIJIHOIICHHS 3 MIIEPUHOBUM ajbaerigoM. Oxpemi
MPEACTABHUKU aJIbJONEHTO3 (pubo3a, Me30KCcMpuO03a, KCUio3a) Ta aibJOreKcos
(rmroko3a, MaHO3a, rajlakTo3a), ix OymoBa. Bu3HaueHHs OymoBH TUIFOKO3U. BigkpuTi
ta nukiayHi gopmu. IlipaHos3ni Ta ¢ypano3ni dopmynu Xeyopca. [iikozuaHuin
rigpokcui. KinplieBo-IaHIforoBa TayromMepiss Ta Myrapotaiis 1ykpiB. OKHCHEHHS,
BITHOBJIGHHS, AQJIKUIIOBaHHS ¥ alMIIOBaHHSA ajba03. METOau CKOPOYCHHS Ta
HapOIyBaHHS KapOOHOBOTO JAHIIOTa MOHOcaxapumiB. llepeTBopeHHs anbao3 y
kero3u. OpyKTo3a SIK MPHUKIA] KETO3U: Oy/10Ba, BIACTUBOCTI.

Jucaxapuau: caxapos3a, MalbTo3a, JIAKTO3a Ta IenoOio3a. IHBepcis omTmyHOI
aKTUBHOCTI caxapo3u mpu riapomizi. [lomicaxapuam: Kpoxmanb, KIITKOBHHA.
Ipponi3. Etepu Ta ecrepu nemtono3n. HiTpokmiTKOBHHA, LEmynoin, Ienodas.
[ITy4H1 BOJIOKHA HA OCHOBI LIEJOJIO3U.

HiTrpocnosayku.

Amniparnyni HiTpocnonyku. Knacudikauis, i3omepis, HoMmekiatypa. CuHTe3n
HITPOCTIONIYK (3 ajJKaHIB Ta 3 TajJoreHainkaHiB). bymgoBa HiTporpynu. Tayromepis
HITpocTiONyK. B3aemopis 3 JyraMu Ta HITPUTHOIO KHCIIOTOIO, KOHZIEHCAIls 3
KapOOHUTBHUMH CTIOTyKaMHU.

ApomaTuyHi HITpocnonyku. HiTtpyBanHa OeH3eHy, TOMOJIOTIB O€H3eHY,
apWIraJoreHifiB, (peHonay, aHUIHY ¥ IHIIUX MNOXIAHUX. HiTpyBaHHS TOMOJIOTIB
Oen3eHy B OiyHOMYy JaHI031. XiMIYHI BIACTUBOCTI HITpocmonyk. I[IpomykTu
BIJIHOBJICHHS HITPOCTIOJYK.

AMiHH.

Amidaruuni  aminn. Krnacudikamis, HoMeHkimarypa Ta i3omepis. Meronu
noOyBanHs (peakuis ['opmana, cunre3 ['aOpiens, BITHOBIEHHS a30THUCTUX CIIOJYK,
OJlcp)KaHHS 3 TaJlOTEHOMOXITHUX Ta ChupTiB). Di3WuHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI



BJIacTUBOCTI. OCHOBHICTh aMiHIB. 3aJIEKHICTh OCHOBHOCTI B1Jl KUIBKOCTI Ta MPUPOIU
3aMICHHKIB, 3B’SI3aHMX 3 aTOMOM HITPOTEHY. AIIWUIIOBAaHHS W AJKUTIOBaHHS aMiHIB,
T HITPUTHOI KHUCJIOTH Ha TMEPBUHHI, BTOPUHHI Ta TPETHUHHI amidaTHYHI aMiHM.
YeTBepTUHHI AMMOHI€B1 OCHOBHU Ta COJIL.

ApomarnuHi amiHU. AHUIIH Ta TONYiIMH, iX OJIEpXaHHS 3 HITPOMOXITHUX.
OCHOBHICTh apOMaTUYHUX aMIHIB pi3HOro Tuiy. Peakiii 3a ydacTio aMiHOIpYyIH.
B3aemozist 3 HITPUTHOKO KUCIOTO0. BIIMB aMiHOrpyny Ha BIACTUBOCTI OEH3EHOBOIO
saapa. Peakmii enmekTpoduibHOTO 3amimieHHs. 3axucT amiHorpynu. IlopiBHAHHS
BJACTUBOCTEN amipaTUYHMX Ta apoMaTHYHMX amiHiB. Jlia3ocnonyku: OynoBa,
OJIepKaHHS Ta XIMI4HI BJACTUBOCTI.

AMIHOKHCJIOTH Ta OLIKMH.

[TpupoaHi aMiHOKHKCIIOTH, iX cTepeoximis. Mertonu no0yBaHHS aMiHOKHCIOT, iX
¢b13u4H1 BIaCTUBOCTI. XIMi4HI BIacTUBOCTI. AMPoTepHicTh. Peakiiii aMiHOKHCIIOT 3a
Y4acTIO KapOOKCWIIBHOI IpyIy Ta aMiHOorpynu. IIopiBHSAHHS BlIacTHUBOCTEH o-, - Ta
y-amiHOKHUCHOT. OKpeMi MNpeACTaBHUKH: TIILWH, ajaHiH, ¢eHUIanaHid, BaliH,
JIEUIIMH, aclapariHoBa KHCJIOTa, TJIyTaMiHOBa KHCJIOTa, CEPUH, TPEOHIH, JII3UH,
LIUCTHUH, OpOIiH, Tpunroda. [lentuam Ta noainenTuam.

binkoBi pedoBuHH, ix kinacudikairis. 3araapHe ysBIEHHS PO OyAoBY, Gi3uyHI Ta
XIMI4H1 BIACTUBOCTI, XapakTepHi peakuli. [lentunni coipani. Pons y xuBiid npupoi,
iXHE 3HAUEHHS SK CKJIQJ0BOI YaCTUHU 1K1 1 MPOMHUCIOBOI CHPOBUHHU.

I'eTeponuKIIYHI CIIOJIYKH.

[I’aTuuneHH1 TeTepOoIUKIIIYHI CIIOYKH. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA FeTEePOIUKIIIB.
Knacudikamis. Homenkmnarypa. ApoMaTuyHi reTepoIukiIn. XapakTep JAenoKami3arii
p-€JEKTPOHIB y II'SITU- Ta WIECTUWICHHUX TETEPOIMKIAX, BIUIMB TE€TePOaTOMA.
[TopiBHsTEHA XapaKTEepUCTHUKA apOMaTUYHOCTI OeHzeny Ta
reTepOIMKITYHUXAPOMATHYHUX CIOJNYK. POJIb TeTeponuKkiiB y MpUpOJl Ta PI3HUX
rasy3six MPOMHCIOBOT'O OPTraHIYHOTO CHHTE3Y.

[I’aTrdiIeHH] TeTepONMKIIIYHI CIIONTYKH 3 OJHHUM TeTepoaroMoM: dypaH, TiopeH,
nipoj. 3HaXOMKEeHHS Y MpUpOAl. 3arajbHi Ta crnienu@iuHi METOaU CUHTE3Y (pypany,
nipony ta Tiodeny. Onepxkanus Qypany i3 Qypdypony Tta 1,4- nuxkapOOHITBHUX
cnofiyk. B3aeMHe mepeTBOpeHHS IT'ATUWIEHHUX rerepouukiiB 3a HOp’eBum.
BnactuBocT! I’ ATHYIEHHUX reTepolukiiB. [liposbHe KiIblE B IPUPOIHUX 00’ €KTaxX:
remMoryio0iH, xjopodin 1 Bitamid B12.

[ectuunenHi  reTepouuKiIiyHl  crnonyku. [lipyauH  SK  OpeacTaBHUK
MIECTUYICHHUX TeTeponukiiB. [lipuauHoBe Kinblle y CKJIaAl MPUPOIHHUX CIOIYK.
Bitaminu, 1o MicTATh mipuauHOBE Kiiblie. [lipunHOBHI Ta MNEPUAMHOBUN ITUKIIH
B ankanoigax. OpepxaHHs MipUAMHYy. XIMIYHI BJIACTUBOCTI. BynoBa mipuauHy 1
BIUTMB MOr0 TeTepoaToMa Ha PO3MOAUT €IEKTPOHHOI TYCTHHU B snipi. OCHOBHICTH 1
HYKJIEO0(DUIBbHICTh HipUIUHY. Peakiii 3 MIHEpaJTbHUMU KUCJIOTaMH,
ankinramoreHimamu.  Peaxmii  enekTpodimTbHOTO — 3aMIIEHHS:  HITPYBaHHS,
cynbdyBaHHs Ta OpoMmyBaHHs. HykineodinpHe 3aMillieHHS pU B3aEMOJIIT MPUANHY 3
HaTpiil amigoM, Kamil rigpokcuaoM. [louarts npo HykineiHoBl kucnotu. [lipuminux
Ta foro ocHoBu. [lypuHn. Xinomnin. bynoBa, XiMi4H1 BTaCTUBOCTI.



PexomeHnaoBana jireparypa

OcHoBHa:

1. CeimoBa f.0. Xiwmis: Jlabopatopuuit npaktukym st ctyaeHtiB  OC
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H.JI. Xumenko, O.M. [lyouna. — Xapkis: XHAY, 2019. — 60 c.
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8. 3arampHa Ta OioHeopraniuHa Xximis: miapyunuk / O.I. Kapmayxos, J[.O
Mensanuyk, K.O. Yeborbko, B.A. Kominepuu. — Binauns: HoBa kuura, 2003. —
544c.

9. Xomuenko [I'.II. Heopranmueckas xumusi: yueOnuk / I'.II. Xomuenko,
N.K. IutoBuy. — Mocksa: Beicmi. mik., 1987. — 463c.
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H.B. Tonkaugona, O.€. 3emisikoB. — JIbpBiB: baK, 2009. — 996 c.

JlonaTrkoBa:

1. bonmapenko I.b. Heopraniuna ximis. OKHUCHO-BITHOBHI pE€axilii: METOJ.
BKa31BKM Ta KOHTPOJIbHI 3aBJaHHs ISl OpraHizallli caMoCTiiiHOT pOOOTH CTYACHTIB /
I.b. bonmapenko, H.JL XUMEHKO, J1.O. ['pebeHok. —  XapkiB:
XHAY im. B.B. JlokyuaeBa, 2006 — 22 c.
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4. Anamtnuna xiMmis: mocioauk / B.A. Koninesid, B.€. Kocmaruii, JI.B. Boiitenko
ta 1H. — Kuis: ®enikc, 2004. — 300 c.

5. OcHoBbl aHanuTudeckor xumuu / mox pexn. FO.A. 3oroa. T. 1. — Mockaa:
Breic. k., 2004, — 361c.; T. 2. — 503 c.

6. JlaGopaTtopHuii TpakTUKyM 3 AaHAJNTHYHOI XiMii: HaB4. MOCIOHUK /
O.A. byraescokuii, A.B. po3a, B.A. Haymenko, O.I.  IOpuenko / 3a pen.
O.A. byraescbkoro, A.B. JIpo3aa. — Xapkis: XY, 1999. — 140 c.

/. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa xiMmis : [TiIpydHUK SIS CTY/. BUII. HaBY. 3aKIaaiB: Y
2-x 4. - Y. 1/ Crenanenko O.M., Peiirep JI.I'., JleBanoBcbkux B.M., IBanoB C.B. —
Kuig: I1en. npecca, 2002. — 520 c.

8. 3araipHa Ta HeopraHiuHa Ximis : [liApydHUK I CTY/. BUII. HABY. 3aKJIajiB: Y
2-x 4. - Y. 2/ Crenanenko O.M., Peiirep JI.I'., JIeBanoBcrkux B.M., IBanos C.B.) —
Kuwuis: Ilen. npecca, 2000. — 784 c.

9. 3aranpna ximis : [linpyunuk /I'purop'esa B.B., Camiitnenko B.M., Cua A.M.,
I'ony6 O.A., 3a pen. ['omy6a O.A. — Kuis: Buma mik., 2009. — 471 c.

10. Jlactyxin FO.O. Ximis npuponnux opranigaux crnonyk / FO.O. JlacTyxiH. —
JIbBiB: Hamionanbumii yniBepcuteT "JIpBiBcbka mnomitexHika", "laTenekr-3axin",
2005. — 560 c.

11. I'panuoepr N.M. Opranuueckas xumus: ydeOnuk / W.W. I'panudepr. —
Mocksa: Beicnl. mk., 1987. — 480 c.

3aco0u agiarHocTMKM ycnilmHOCTI HaB4yaHHA. KoHTponb 3HaHB Ta yMiHb
CTYICHTIB (IIOTOYHUM 1 TMIJCYMKOBHUI) 3 HaBUaJIbHOI qucuuIuiink «Heopraniuna Ta
aHATITAUYHA XIMIsD» 3AIMCHIOETHCS 3TITHO 3 KPEAUTHO-MOAYJIBHOI CHCTEMOIO
oprasizallii HaB4aJIbHOTO TIPOIIECY.
IToTo4YHMIT KOHTPOJIb:
- EKCIpeC ONMUTYBaHHS — ONWTYBAaHHS HAa 3aCBOEHHS TIOMEPENHBOI JIEKIIii
(Hamoy4aTKy 4epronoi);
- ONUTYBAHHS M1J Yac JEKIli Ha PO3yMiHHA 1i CyTi;
- ONMUTYBAaHHS TPHU TMPOBENCHHI J1a0OPaTOPHO-MPAKTHUYHUX 3aHSATh, HAIKUCAHHS
TECTOBUX POOIT.
IMincymkoBuii KOHTPOJIb. MONYJIBHUN KOHTPOJIb (MOIYJbHI KOHTPOJBHI
padoTH).
CemecTpoBuii koHTpOJb: iciut (I cemectp), 3amik (II cemectp).


https://www.studmed.ru/lastuhn-yuo-hmya-prirodnih-organchnih-spoluk_3b9f3150a7a.html

MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKH YKPAIHHU
XAPKIBCbKUI HAIIIOHAJIBHUM ATPAPHUHA YHIBEPCUTET
im. B.B. IOKYYA€BA

Kadenpa 3aranpHoi ximii

“SATBEPIKYIO”
HEepUINA IPOPEKTOP
[lenynpko P.M.

13 2 20 pOKy

POBOYA ITPOTPAMA
HAYAJBHOI JMCIUTIITHA

«Ximisg»

I'any3sb 3Hanb — 10 «[Ipupoanunyi Hayku»
Crenianbhicts — 103 «Hayku npo 3emiio»
OcBiTHs nporpama — «Hayku npo 3emiiio».

DaKyJbTET - ATPOHOMIYHUI

Xapkis - 2020



Poboua mporpama «Ximisi» mis 3100yBauiB rany3i 3HaHb 10 «IIpupomnuui
Haykmy, crenianbHocTi 103 «Hayku mpo 3emitto» ocBiTHROT mporpamu «Hayku mpo

3eMITIO.
,2020p. c.

Po3po6Huku:

CepimoBa flma OnekcanapiBHa, 3aBigyBau KadeApu 3araibHOI  XiMmii,
KaH[.XIM.HayK, TOLIEHT

HNyouna Onekcanap MuxaiinoBuy, JOHEHT Kadeapu 3arajbHOi  XIMi,
KaH/I.XIM.HayK, JIOLICHT

[IleuoBa Onbra OlekcaHapiBHA, CTapIIMA BUKIanay KadeapHu 3arajbHOi Ximii,
KaH/1.XIM.HayK

Po6oua nporpamy 3aTBep/XKEeHO Ha 3acifaHHl Kadeapu 3arajbHOi XiMii

[Ipotokon Big. ” 20  poky Ne

3aBinyBay Kadeapu 3arajibHOT XiMii (Csimona 41.0.)
(migmuc) (mpi3BuIIE Ta iHII{IATH)

“ ” 20 POKY

CxBajieHO METOJUYHOIO KOMICIEI0 arpOHOMIYHOTO (PaKyJIbTETy

[Iporokon Ne Bim. “ 7 2019

I'omoBa Pomanos O.B.
(migmuc) (mpi3BuILe Ta iHimiaMM)

(13 29 20— pOKy

,20  p.
,20  p.

@Ne)




1.

Onuc HABYAJBHOI IMCIHHUTILTIHHA

XapakTepuCcTHUKa HaBYaJIbHOI

HaiimenyBanHus ["anmy3b 3HaHb, CHELIATBHICTD, JUCHUTUTIHA
MOKa3HUKIB OCBITHI} PiBEHb JeHHa (popma | 3a04Ha popma
HaBYAHHS HaBYAHHS
I'any3s 3HaHB
Kinbkicts kpeaurin: 10 10 Ipuponuudi HayKu HopmarusHna

Monymnis — 3

3MICTOBUX MOJYIIB — 8

[HnuBiyansHe HAyKOBO-

CrneniajJbpHicTh

Pik minroroBku:

1-it, 2-i |

JOCITiIHE 3aBIaHHS 103 «Hayxwu npo 3emiro» CemecTtp
OcsiTHs1 nporpama
3arajibHa KUJIBKiCTH «Hayxu ipo 3emio» 1-i1, 2-1, 3-i ’
rogun: 300
Jlekmii
THXKHEBUX TOAUH IS 44 ron. ’ ELZ
. JlabopaTopni

JeHHo1 hopmu

C el 46 ron. | 16
HAaBYAHHS: OcBiTHiil piBeHb Camocriiina pobora
ayJUTOPHUX — OakiaBp 210 | 277

caMOCTIHHOI poOoTH
CTyJEHTa —

Buja koHnTpoaio: icnut, 3aJ1ik




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJIbHOI AUCIUILIIHI

1.1. MeTor BUKIaTaHHA HABYAIBHOI TUCHUILIIHU “XiMmis” € gaTu 3700yBadam
OCHOBHI 3HaHHs 3 3arajibHOi, HEOPraHIYHOI, aHATITUYHOI, OpraHiuyHOi Ta ()I3UYHOT
XiMii, 110 HEOOX1AH1 JJisi 3aCBOEHHSI CHEI[lalbHUX AUCIUIUIIH, PO3YMIHHS MPOIIECIB
POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH, (Pi310J10T11 MiHEpaTBHOTO KUBJICHHS, ITPOIeCciB O10reHHO1
Mirpaiii eeMeHTiB. BUBUEHHS OCHOBHUX KJIaciB O10JIOIYHO BaXKIMBUX OpPraHIYHHX
Ta HEOPraHIYHUX CIIONYK, XapaKTEPUCTUK XIMIYHHUX MTPOLIECIB.

1.2. OCHOBHMMH 3aBIAHHSIMH BHBYEHHS [AUCHUIUTIHU “XiMis~ € BHUBYEHHSI
OCHOBHMX MEXaHI3MIB Ta 3aKOHIB XIMIYHUX MEPETBOPEHI Yy MPHUPOJl, MOXIUBICTH
IIPOTHO3YBAaHHS TMepediry MpoIeciB, B3a€MO3B’SI30K MK OyJA0BOIO Ta (YHKIISIMH
010J10T1YHO BaXXJIMBUX CIONYK. BUBUMTH criosyKH 010JI0TYHO Ba)KJIMBUX €JIEMEHTIB B
KUBIA Ta HEXUBIM MPUPOJIi, HABUUTHUCH MOJICIIOBATH IMPOIIECH, IO BiJOYBaIOTHCS B
CUCTEMI «TPYHT — pociuHa — joauHay. ChopmyBatu y 31100yBayuiB CUCTEMY 3HAHD 3
pPallOHAJIBHOI'O BEJEHHS CLIBCHKOIO TOCMOAAPCTBA, PO3YMIHHS (PYHKIINA HE JIUIIE
KOPHCHHMX €JIEMEHTIB JKMUBJICHHS, @ W HEraTMBHOI POJI €JIeMEHTIB-TOKCHUKAHTIB.
TeopeTuuHi MONOXKEHHS KypCy BHUKOPUCTOBYIOTHCS MpPU BHUBYEHHI CHELIaIbHUX
IUCIIATLUTIH.

1.3. 3rigHO 3 BUMOTramMu OCBITHRO-TIpO(eCiiHOI TporpaMu 3/100yBadi MOBHUHHI:
3HATH:
Cy4yacH1 TEOPETHUYH1 MOJIOXKEHHsI PO OY0BY aToMa, XIMIYHUIA 3B’ SI30K;
OCHOBHI 3aKOHU XIMIYHOI KIHETUKHU 1 TEPMOJIMHAMIKU;
BJIACTUBOCTI €JIEKTPOJITIB 1 HEEIEKTPOJIITIB;
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta X HAaWBaKJIUBILIIUX CHOJYK;
HOMEHKJIaTypy, OyZ0BY Ta BJACTUBOCTI OPTaHIYHUX PEUOBUH;
3aKOHH XIMIYHUX TEPETBOPEHB;
OPUPOAY XIMIYHOI'O 3B’SI3KY B KOOpPAMHALIMHUX CIONYKax Ta KOOPAMHAIIIHI
MOJKJIMBOCTI 010METaIiB;
METO/U SIKICHOTO Ta KUTbKICHOTO aHali3y;
XapaKTEPUCTUKH OKUCHO-BiTHOBHOTO MPOIIECY;
OyZI0BYy Ta BIIACTUBOCTI KOOPJMHAIIMHUX CIIONYK;
MPUYMHU TOKCUYHOI J1i BAXKKUX METaJIIB Ta MEXaH13M aJanTallli poCJIvH 0 HUX.

BMITH:

KOPHCTYBATHCS HaBYAJIbHOIO, HAYKOBOIO Ta METOJAMYHOIO JITEPATypoOIO 3 3arajbHoi,
HEOPTaHIYHOI Ta aHATITUYIHOI XIMIT;

- KOPUCTYBATHUCS JIaOOPATOPHUM OOJIIHAHHSAM, TTOCY/IOM, PEAKTUBAMH,

- CaMOCTIIiHO po30upaTHCcsi B XIMIYHHUX MpOLIECax, OTPUMYBATHU JIOAATKOBY J10
JEKIIMHOTO MaTepiany iHpopMallio;

- CaMOCTIMHO MPOBOJUTH XIMIYHUM €KCTIEPUMEHT, MPOBOJUTH CTATUCTUUHY 0OpOOKY
pe3yAbTATIB JOCIIIKEHHS;

- BUCJIOBJIIOBAaTH CBOIO TIpodeciiHy AYMKY, IepeiaBaTH BIANOBIAHY i1H(OpMAIIiiO
KOJIETaM 1 ayIUTOpii.

MiskaucuMmIiHapHi 3B’A3KH: € OCHOBOIO JUIs BUBYEHHs «I'eosorii 3 ocHOBaMu
MIHEpaJorii»,  «3araJbHOro  TPYHT3HABCTBa»,  «DI3MKO-XIMIYHUX  METO/IIB
JTOCIT1JI>KEHbY.



IlepeJsik KOMIETEHTHOCTEH:

[HTEerpasibHa KOMIIETEHTHICTh. 3JaTHICTh PO3B’SI3YBATH CKJIAQJHI CHEIiani30BaH1
3a/1a41 Ta MpakTU4HI pobiieMu y mpodeciiiHiil AiTbHOCTI MPEIMETHOI 00J1acTi HAyK
po 3emiiro abo y Mpoleci HaBYaHHS 13 3aCTOCYBAHHSAM CyYaCHHUX TEOP1d Ta METOJIB
JOCTI/DKEHHST  MPUPOJIHUX Ta AHTPOINOTEHHMX OO0’€KTIB Ta MPOIECIB i3
BUKOPUCTAHHSAM KOMIUIEKCY MUDKIMCIMIUIIHADHUX JIAHUX Ta 3a YMOBaMH
HEJI0CTATHOCTI iH(hOopMarIii.

3arangbH1 KOMIIETEHTHOCTI.

KO03. 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHHUX CUTYyaIlisX.

KO08. 31aTHicTh BUMTHCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSMH.

K09. 3natHicTh npartoBaTu B KOMaH/II.

CremianbHi ((haxoBi) KOMIETEHTHOCTI.

K14. 3naTHicTh 3acTOocoOByBaTH 0a30Bi 3HaHHS (i3WKH, XiMmii, 010JIOTIi, €KOJIOTI],
MaTeMaTUKH, IH(POpMaIIHHUX TEXHOJIOTH TOIIO MPY BUBUYEHHI 3eMJIi Ta 11 reocdep.

K15. 3patnicTe 3aiiicHIOBaTH 301p, peecTpallio 1 aHadi3 JIaHUX 3a JOIMOMOT'OK0
BIJIMOBIIHUX METO/IIB 1 TEXHOJIOT'TYHUX 3aC001B Yy MOJIbOBUX 1 JIa0OPATOPHUX YMOBAX.

K16. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH KUIBKICHI METO/IM MPH JAOCTIIXKEHHI reocdep.
K17. 3naTtHicTh 10 BceOIYHOTO aHami3y ckiaay 1 0yaoBu reocdep.

K20. 3patHicTh caMOCTIHHO  JOCHIIKYBaTW  HpUPOAHI  Marepianu  (y
BIJIMTOBITHOCTI JIO CTIeIiai3alii) B MOJbOBUX 1 JJAOOPATOPHUX YMOBAax, OINHCYBATH,
aHaJli3yBaTH, JOKYMEHTYBATH 1 3BITYBaTH MPO PE3yJIbTATH.

K21. 3parHicTs 10 mMJaHyBaHHs, OpraHi3aiii Ta TPOBEACHHS JOCHIIXKEHb 1
MMIATOTOBKH 3BITHOCTI.

3. IIporpama HaBYAJbLHOI IMCIUIJIIHU

Moayas 1. Heopraniuna ta aHaJiTHYHA XiMist
3microBuii MmoayJb 1. 3arajnbHa Ximist

Tema 1. Kitacu HeopraHi4YHUX CIIOIYK.
Tema 2. bynosa atoma. XiMI4HMIA 3B’ SI30K.

Tema 3. OkHUCHO—BITHOBHI PEAKITIi.

Tema 4. KoMIuIeKCHI CIIOJTYKH.
3micToBuit MoayJIb 2. XiMi4Hi BJACTUBOCTI €JIECMEHTIB I iX CIIOJIYK
Tema 5. Meranu.

Tema 6. Enementu III-1V rpym.

Tema /. Enementu V-VI rpym.
Tema 8. Enementu VII-VIII rpym.

3micToBuit MoayJib 3. XiMiuHi MeTOaM aHATI3Y
Tema 9. I'paBiMeTpuUHMI aHAITI3.
Tema 10. TurpimMmerpuanmii anais.
Tema 11. OCHOBHI TTOJIOKEHHS SKICHOTO aHaJIi3y.



3micToBuit MoayJib 4. @i3uuHi i pizuko-xiMiyHi MeTOAN aHAJII3Y
Tema 12. [loTeHIIiOMETpUYHI METOIU aHATI3Y.
Tema 13. CnexTpanbHi METOU aHATI3Y.
Tema 14. CratuctuuHa 06poOKa pe3ynbTaTiB JOCTIIKEHb.

Moayan 2. @i3u4HAa i KOJIOITHA XiMisA

3MicToBHMI MOaYJIb 5. XapaKTepuCTHKA PEYOBMHHM B PO3YMHEHOMY CTAHI
Tema 15. [cTuHI po34rHM.
Tema 16. J/[ucniepcHi cuctemu.
Tema 17. IToBepxHeBi siBuIa. AacopOrtis.

3micToBHUIT MOAYJIb 6. 3aKOHM XIMIYHMX MPETBOPEHD
Tema 18. [1IBuakicTh XIMIYHOI peakIlii. XiMidyHa piBHOBAra.
Tema 19. Ximiuna TepMoaMHAMIKA Ta TEPMOXIMIS.

Mogayasb 3. Opraniuna ximist
3microBuii MmoayJib 7. ByrieBoani Ta OkcureH BMIiCHI OpraHiuyHi ClOJIyKH
Tema 20. ByrneBoani. ['ajioreHnoxigHi ByTrJIeBOIHIB.
Tema 21. Apenu.
Tema 22. Cniuptu. Etepu.
Tema 23. KapOOH1IbHI CIIOJIYKH.
Tema 24. Kap6onosi kucnotu. Ectepu.

3micToBuit MoayJib 8. BioJIOriYHO 3HAYYIII OPraHiYHi CIOJYKH
Tema 25. Byrnesoau.
Tema 26. Hitpocnonyku.
Tema 27. Aminu.
Tema 28. AmiHOKHCIOTH Ta OLTKH.
Tema 29. ['eTeponukITiuHi OpraHivyHi CIIOIYKH.

4. CTPyKTypa HABYAJIbHOI JUCHMILTIHA

HazBu 3micToBHX Kinpkicts rogua
MOJIYJIIB i TEM JieHHa opma 3aouHa popma
yc. Yy TOMY YHCIT YCBOTO Yy TOMY 9HCIT
n | m | 7ab | iHA c.p. b m | mab | iH; | c.p.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 12 | 13
3micToBmii Mmoayanb 1. 3aranpHa Ximis

Tema 1. 12 ]2 2 8 9 2 7
Krnacu HeopranigHmx
CIOJIYK.
Tema 2. 10| 2 8 9 2 7
Bynosa aroma.
XiMIYHHI 3B’ SI30K.
Tema 3. 12 | 2 2 8 8 1 7
OKHCHO—BI1THOBHI
peakitii.
Tema 4. 122 2 8 8 1 7
KomriiekcHi criosryku.
Pa3zom 3a 3MicTOBUM 46 | 8 6 32 34 6 28




MoayJeMm 1

3micToBuii Moayab 2. XiMidHI BIACTHBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CIIOIYK.

Tema 5. 10| 2 8 8 8
Mertanu.
Tema 6. Enementn III- | 10 | 2 8 8 8
IV rpyn.
Tema 7. Enementu V- | 10 | 2 8 8 8
VI rpym.
Tema 8. Emementun VII- | 12 | 4 8 8 8
VIII rpy1.
Pasowm 3a 3micToBUM 42 | 10 32 32 32
MOJyJIeM 2
3micToBuii Moayab 3. XiMiuHI METOAM aHAIIZY

Tema 9. 10 2 8 9 7
I'paBimeTpuanmit
aHaJis.
Tema 10. 10 2 8 12 8
TutpimerpraHmin
aHami3.
Tema 11. 12 2 10 9 7
OCHOBHI  TTOJIOKCHHS
SIKICHOTO aHaJIi3y.

32 6 26 30 22
Pa3zom 3a 3MicTOBHM
MoysieM 3

3micToBuii Moayab 4. ®i3uuHi 1 Pi3UKO-XIMIYHI METOIU aHATI3Y
Tema 12. 10 2 8 8 8
[ToTentmiomeTpuyHi
METOJTU aHAI3Y
Tema 13. 10 2 8 8 8
CnexTpanpHi  METOIU
aHaizy.
Tema 14. 12 2 10 8 8
CratuctuuHa o0OpoOka
pe3yibTaTiB
JTOCITIIKCHB.
Pazom 3a 3microBuMm | 32 6 26 24 24
MomyJem 4
3micToBHUI MOayab 5. XapakTepucTHKa PEUOBHHHU B PO3UMHEHOMY CTaHi

Tema 15. 16 | 2 2 12 18 18
IcTuHi po3unHw.
Tema 16. 16 | 2 2 12 18 18
JucniepcHi cuctemu.




Tema 17. 16 | 2 2 12 18 18
[ToBepxHEBi ABUIIIA.
AncopOris.
Pazom 3a 3micToBUM 48 | 6 6 36 54 54
MOJIyJIeM S
3MmicToBHMI MOAYJIb 6. 3aKOHU XIMIYHUX TPETBOPEHB
Tema 18. 23 |2 6 15 18 18
[IBuakicTs XIMIYHOT
peakiii. XiMigyHa
piBHOBara.
Tema 19. 19 | 4 15 18 18
XiMmiuHa
TEPMOJIMHAMIKA Ta
TEPMOXIiMisl.
Pasom 3a 3mictoBuM | 42 | 6 6 30 36 36
MojTyJieM 6
3micToBuii Moxyab 7. ByrineBoani Ta OKCUreH BMICHI OpraHivHi CIOTYKH
Tema 20. 10 | 2 2 6 9 2 7
ByrnesoHi.
I"anoreHmoxinHi
BYTJICBOJTHIB.
Tema 21. 10 | 2 2 6 9 2 7
ApeHun.
Tema 22. 10 | 2 2 6 9 7
Cnuptu. Etepn.
Tema 23. KapOoninsni | 10 | 2 2 6 9 7
CHOTYKH.
Tema 24. Kapbonosi | 10 | 2 2 6 9 7
kuciotu. Ecrepu.
Pazom 3a s3microsum | 50 | 10 10 30 45 4 35
MomyJeM 7
3micToBuii Moayab 8. biosoriyHO 3HAUyIII OpraHivHi CIIOTyKH
Tema 25. 8 |2 6 11 2 9
Byrnesonu.
Tema 26. 8 2 6 11 9
Hitpocnonyku.
Tema 27. 8 |2 6 9 9
AMiHn.
Tema 28. 8 2 6 9 9
AMIHOKHCIIOTH Ta
OLIKH.
Tema 29. 8 2 6 5 5
I'ereporuktiuni

OpTraHiYHi CIIOTYKH.




Pazom 3a 3microBum | 40 | 4 6 32 45 2
MoyneMm 8

41

Ycboro rogun

300 | 44 46 210 300 12

16

272

5. Temu cemiHApCHLKHUX 3aHATH

No Kinbkictb
Ha3sa temu
3/ TOIUH
1 Henepenbadyeno poO0UrMM HaBYAJILHUM IIJIAHOM 0
6. TeMu NpaKTHYHHUX 3aHATH
No Kinbkictsb
Hasga temu
3/l TOJIH
1 Henepenbaueno po6oYrM HaBYAIHHUM IJIAHOM 0
7. Temu 1aboparopHux pooit (1eHHa ¢opma)
No KinbkicTs
3/ HazBa Temu TOAMH
JCHHA 3a049YHa
¢dopma ¢dopma
1 JI/p «Kitacu HEOpTaHIYHHUX CITOTYK) 2
2 JI/p «OKuCHO-BITHOBHI peaKIIii» 2
3 JI/p «OTpuMaHHs Ta XiMiYHI BITACTUBOCTI KOMIIEKCHUX CITOTYK» 2
4 JI/p «Bu3HayeHHsI BMICTY BOJIOTH B TPYHTI» 2 2
5 JI/p «Bu3HnaueHHSI THMYACOBOI JKOPCTKOCTI BOIH 2 4
JI/p «BuzHaueHHs MOCTIHHOT JKOPCTKOCTI BOJTN
6 Jl/p «SkicHi peakiiii Ha aHIOHM». 1 1
7 JI/p «SkicHi peakuii Ha KaTiOHI) 1 1
8 Jl/p «Bu3HayeHHs KUTbKOCTI HITPATIB Y IPYHTI 2
METOIOM TPSMOi MMOTEHITIOMETPIi.
9 JI/p «PoTokonopuMeTpuyHe BU3HaUeHHs BMicTy Kynpymy B 4
pPO3YHHIY.
10 JI/p «Peaxkiiii B po3unHax €JIEKTPOTITIB» 2
11 JI/p «Metoau oTpUMaHHS KOJOiTHUX CHCTEM 2
12 Jl/p «locnigxeHHst I0HHOrO OOMIHY B IPYHTI» 2
13 JI/p «JlocmimkeHHsT KIHETUKHA B3a€MOJIT 6
HaTpiil Tiocynbdary i3 cyab(haTHOIO KUCIOTOIO»
14 JIp «I"anmoreHnoxigHi ByrjaeBOIHIBY 2
15 JIp «ApeHn» 2
16 JIp «Crnuptu. ®enonmn» 2 2
17 JIp «KapOoHUIbHI CITOJIYKU» 2 2
18 JIp «Kap6onosi kucnortu. Ectepu.» 2 2
19 JIp «Hitpocmomyku» 2 2
20 JIp «AMIHOKHCIIOTH Ta OLITKH» 2
21 Jp «I'eTepOolMKIIUHI CIIOTYKHY 2
Pazom 46 16

8. Camocriiina po6oTa




3/

HazBa Temu

Kinexicte
TOINH

JICHHA | 3a04HA
dopma | popma

Knacu HeopraHi4HUX CHIOJYK.

1. Po3mosin HeopraHiYHUX CITOIYK HA MPOCTI Ta CKJIaIHI.

2. Okcuay: HOMEHKJIATypa; COJICTBOPHI Ta HECOJETBOPHI OKCHJIH;
OCHOBHI, KHCJIOTHI Ta aM@oTepHi; XIMi4HI BJIACTUBOCTI Ta METOJIH
OTpUMAaHHS.

3. OcHoBu: knacudikaiis Ta HOMEHKIATypa; XiMiuHI BIACTHBOCTI Ta
METOAM OTPUMAaHHs. XiMiuHi BIACTHBOCTI aM()OTEPHHUX TiAPOKCHIIB.

4. Kucnoru: kinacudikaiiss Ta HOMEHKJIATypa; CHOCOOM YTBOPEHHSA
0E3KMCHEBUX Ta KHCHEBMICHUX KHCJIOT; XIMIUHI BJIACTUBOCTI KHUCIIOT.

5. Comi: knacudikamiss Ta HOMEHKIATypa CoJied; crocoOu OTpuMaHHS

coJiei (cepeHiX, KUCINUX, OCHOBHHUX); XIMI4YHI BJIACTHBOCTI COJIEH.

6. 'eHeTHYHMIA 3B’SI30K MiXK KJIacaMU HEOPTaHIYHUX CHOJYK.

8 7

Bbynosa aromy. XiMi4HUH 3B’ S30K.
1. Cyvacna mojenb cTaHy enekTpoHa B aromi. EjexTpoHHa xmapa Ta

ATOMHA OpOiTab.

2. KBanToBi uncna (rojoBHe, opOiTaibHe, MarHiTHE, CIIHOBE KBAHTOBE
YHUCJI0).

3. puanun Ilaymi. Posmoxin enekTpoHIB B aToMax 3a IPaBHIOM
KieukoBcbkoro.

4. TlpyHUMON CKJIaJaHHA €JIeKTpOHHUX TIpadiuHux (opmyn aTtomis
(mpaBmiio XyHJa).

5. Ilepiomnunuii 3akoH. Ilepiogmuna cucrtema. 3MiHAa XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB y Iepiojiax Ta rpymnax.

6. 3miHa pazniyciB aromiB, eHeprii ioHi3amii Ta CHOPIXHEHOCTI 10
€JIGKTPOHIB €JIEMEHTIB y MEPi0Aax Ta rpyrnax nepioguyHoi CHCTEMH.

7. ENeKTpOHEraTUBHICTh XIMIYHOTO €JIeMeHTa. TaOmuis BiTHOCHOI
enekTpoHeratuBHOCTI [lomiHra.
10. BaneHTHICTS 1 CTYyIMIHb OKUCHEHHS €JIEMEHTIB.
11. Buau XimiuHOTO 3B’SI3Ky (KOBaJEHTHUH NOJSAPHUIN 1 HENOJSpPHUM,

OHHH, METAJICBHH ); IX XapaKTEPUCTHKHU.

12. JloBxkuHA XiMIYHOTO 3B’513KY, €HEPTii XIMIYHOTO 3B’5I3Ky, HACHYEHICT
1 HaIIpaBJIEHICTh XIMIYHOTO 3B’ S3KY.

13. I'opuausarnii opoiTaneit (Sp3—, sz_ Ta Sp— riopuan3aris)

14. JloHOpHO-aKIENTOPHUHN XIMIYHHH 3B’ I30K (BOJTHEBUI 3B’ SI30K).

15. MixxMonekynsipHa B3a€EMO/Iis (opieHTariiina, JCTIepCiiiHg

THTYKITIHA).

OKHCHO—BITHOBHI peaKIiii.
1. CtymneHs okuCHEHHs aToma.
2. Ilporiec OKHMCHEHHS Ta BIAHOBIEHHS, PEYOBUHU BIJHOBHHMKHU Ta
OKHCHUKH.
3. Bumwmii cTymniHb OKUCHEHHsI eJeMeHTa B Horo cmoiykax. OKHCHO-
BIJIHOBHI BJIACTMBOCTI €JIEMEHTA Y BUIIIOMY CTYIEHIO OKUCHEHHSI.
4. Huwxumii CTymiHb OKHCHEHHS eJIeMEHTa B Horo cronykax. OKHUCHO-
BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI €JIEMEHTA Y HIDKUOMY CTYIIEHIO OKHCHEHHSI.
5. Cxknamanas OBP 3a meromoM enekTpoHHOro OajaHcy Ta 3a
METO/IOM HaITiBPEAKITIH.

6. BuiuB  cepeloBHIIIA  pO3YMHY, TEMIEpaTypH, KOHIEHTpamii




pedoBuHH Ha niepebir OBP.
7. Po3paxyHOK MOJISIPHUX Mac €KBIBaJICHTIB OKHCHHKA Ta BiJHOBHUKA.

KomriekcHi Criomyku.

1. KomrmiekcHi cnionyku. Pi3HMISI MK KOMITJIEKCHHUMH CIIOJyKaMHu Ta
MOJIBIMHUMH COJISIMU.

2. OCHOBHI ITOJIOKECHHSI KOOpIMHAIliHOT Teopii BepHepa.

3. Tunm XiMiYyHOTO 3B'SI3KY B KOMIUIEKCHHUX CHOJyKax. [3omepis
KOMILIEKCHUX CTIOJYK.

4. OCHOBHI CKJIaJIOBI YaCTUHU KOMIUIEKCHOT CTIOJTyKH.

5. KommiekcoyrBoproBau. EnemenTu- KOMILJIEKCOYTBOPIOBaYi.
Koopaunamiitnoro uuncna.

6. Jliranmu. Kiacudikamiss mirasgis.  KoopauHamiiiHa — €MHICTIO
(meHTaTHICTH) JTaHIIB.

7. 3apsag  KOMIUIEKCHOTO 10oHA. KOMIUIEKCHI €NeKTpomiTH Ta i
HeenekTpomitu. [lepBuHHa 1 BropuHHa nucouiamis. Koxcrtanrta
HECTIHKOCTI KOMIIUICKCIB. MeXaHi3Mu pyiHYBaHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK.

Meranu.
1. OcoGnuBocti Oy10BH aTOMIB METaJIiB Ta HEMETAJIaMHU.
2. MeraneBa rparka. 3aranbHi (i3udHI Ta XIMI4HI BJIACTHMBOCTI MeTaliB. P
HaIpyTy METaliB.
4. 3MiHa BIACTHBOCTI IY)KHHX €JEMEHTIB (PO3Mip aroma, TeMIleparyy
IUIaBJICHHS, CJEKTPOINPOBIAHICTb, €HEprig 10Hi3amii, CTaHAAPTHUH OKHUCH
BiTHOBHHUH TIOTEHITIAN).
5. Kynpym. BynoBa atoma, cTyreHi OKUCHEHHS, XiMi4HI BIIACTHBOCTI.
6. Ximiyni BnactuBocti enemeHTiB I-II rpynu. BymoBa aromiB, ocHOB
BaJICHTHOCTI.
7. d-enemenTr. OcobauBoCTI Oy0BH aToMa. XiMiuHI BIaCTHBOCTI.
8. 3HadyeHHs AN PO3BUTKY POCIMH MOJIOIEHY Ta MaHTaHy.
9. AMdoTepHi BIaCTHBOCTI CIOIYK MaHTaHy, MOJiIOAEHY, XpPOMY.
10. EnextponHa ¢opmyna atoma ¢epyMmy, Horo BajieHTHOCTi. BmactmBocTi
okcuaiB Ta rigzpokcuiis. Kopo3sis 3amiza.
11. EnextpoHHa ¢opMyiia aTOMIB HIKeJO Ta KoOanbTy. BajgeHTHOCTI HiKemo Ta
KOOabTy. BacTHBOCTI OKCHIIIB 1 T1IPOKCH/IIB.
12. ®i3uuHi Ta XiMiYHI BIACTHBOCTI IUIATHHOBHX METAJIIB.

Enementu II-1V rpym.

1. XiMigHi BJIACTHBOCTI eJieMeHTIB ocHOBHOI miarpymu III rpymm. Bymoy
aTOMiB, OCHOBHI BaJICHTHOCTi. 3MiHa aTOMHHX, 10HHUX paliyciB Ta eHeprii ioHi3all
y miarpymi. Po3moBcrokeHIicTh 1 popMu niepeOyBaHHS B IPUPOSII.

2.3arajpHa XapakTepUCTHKA eJeMeHTiB mnoOiunoi minrpymu Il rpyn
PosnoBcromkenicTs 1 hopMu nepedyBaHHS B IPUPOII.

3. .XimiuHI BIACTHBOCTI eJeMeHTiB ocHOBHOI miarpymu IV rpymm. Bynos
aTOMIB, OCHOBHI BAQJICHTHOCTi. 3MiHa aTOMHHX 1 1OHHHX paJiyCiB Ta €Hepri
ioHizamii y miarpymi. PosmoBcromkeHicTs 1 popmu nepedyBaHHS B IPUPOSI.

4. 3aranpHa XapaKTepPHUCTHKAa eleMeHTIB moOiunoi miarpynu IV rpynw
PosnoBcromkeHicTs i hopmu nepedyBaHHS B IPUPOII.




Enementu V-VI rpym.

1. 3nauenHs HiTporeHy Ta Gocopy sk O10reHHUX €JIEeMEHTIB.

2. bynoBa aTtoma HITpOreHy. BaslleHTHOCTI HITporeHy, (i3u4Hi Ta
XIMi4H1 BIaCTHUBOCTI.

3. Bynosa atoma ¢docdopy. Banertnocti hocdopy, dizuuni Ta ximiuni
BJIACTUBOCTI.

4. XiMiuHi BJIaCTHBOCTI apCceHy.

5. XimiuHi 1 (i3u4HI BJaCTUBOCTI MeTalIB V TpyNu MOOIYHOI MIATPYIH.

6. Ximiuni BmactuBocti enementiB VI rpynu. BymoBa atomiB, oCHOBH
BAJIGHTHOCTI. 3MiHa aTOMHHX, 10HHHMX paJiyciB Ta eHeprii ioHi3amii )
niarpymni. Po3noBcroxeHicTs 1 popmu nepeOyBaHHs B IPUPOI.

Enementn VII-VIII rpym.

1. Ximiuni BnactuBocti enemeHTiB VII rpynu, ocHOBHOI Ta moOGiuHOi
niarpyn. bymoBa atoMiB, OCHOBHI BaJICHTHOCTI. 3MiHAa aTOMHHUX, 10HHHX
paniyciB Ta eHeprii ioHizamii y migrpymi. Po3moBcromkeHicTs 1 popmu
nepeOyBaHHs B IPUPOII.

2. BUKOpHUCTaHHS CIIOJIYK XJIOPY B CUTBCHKOMY T'OCITOJIAPCTBI.

3. OcobmmBocTi OynoBu aTomiB mpeacTaBHUKIB enemeHTiB VIII rpynu
NepiOINIHOT CHCTEMH.

4. ®i3uyHi Ta XIMIYHI BJaCTHBOCTI IHEPTHUX Ta3iB.

I'paBimMeTpuuHUMil anami3
. I'paBiMeTpruHnMii aHai3: METOJ] OCaKEHHS, METO]] BU/IIICHHSI.
2. Meron ocamkenns. OcamxyBaHa ¢gopma. Bumoru 1m0 ocaKyBaHOI
dbopmu.
3. YmoBu  yTBOpeHHs ocany. JloOyTok pO3YMHHOCTI. YTBOpEH
KPYIHOKpHUCTaIIYHUX ocaiB. CTapiHHs ocany.
. Barosa ¢opma. Bumoru 1o Barosoi hopmu.
. DinbTpyBaHHs Ta MPOMHUBAHHS ocay. JleKaHTarlis.
. BucynryBanHs Ta npoaproBaHHs OCafy.
. I'paBiMeTpuunmii gaxrop.

[N
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TUTPUMETPUYHUIA aHaTi3.

1. TurpumerpuuHmii aHai3. PO34MH TUTpAHTY; BUMOTH JO PO3YHUHY
TUTpaHTy. Peakiiii B THTpUMETpUYHOMY aHai3i.

2. IlepBuHHME cTaHaapT. BumMoru 1o cranaapTHUX peUyOBHH.

3. Bropunnuii crannmapt. [IpuroryBaHHs pO3UMHIB BTOPUHHHX
CTaHJAPTIB.

4. Touka exBiBaneHTHOCTI. DiKcallisi TOUKM €KBIBAJIEHTHOCTI.

5. KucinorHo-ocHOBHE THUTpYBaHHA. IHOMKATOp y KHCIOTHO-
OCHOBHOMY THTpYyBaHHI. MeTtoau BuOOpY iHIuKaTopy. IHaMKaTtopHa
noxuOka TUTpyBaHHS. IHTepBan mepexony 3a0apBiEHHS 1HIUKATOPY.
Po3uunH-CcBIIOK.

6. Metoau TUTpUMETpUYHOro aHamizy. OOepHeHe THUTPYBaHHS
TUTPYBAHHS 13 3aMIiLICHHSM.

7. OcamxyBanpHe TUTpyBaHHA. OCHOBHI THIM OCaKyBaJbHOI'O
TUTpyBaHHsA. CriocoOu 1HAMKALIT KIHIEBOi TOYKH TUTPYBAHHS B 0CAJDKY-
BaJIbHOMY TUTPYBaHHI.

8. KommuekcoHomerpuuyHe TtutpyBaHHs. KommiuekcoH. Brums pH
CepelioBUIla Ha TPOBEJIEHHS KOMIUIEKCOHOMETPUYHOTO BU3HAYEHHS.
MeTanoxpoMHi iIHANKATOPH.

9. OKHCHO-BITHOBHE THUTpPYBaHHSI. MeTOIU OKUCHO-BIAHOBHOI'O
TUTPYBAaHHS. YMOBU TPOBEJCHHA TMPSIMOTO  OKHCHO-BiJHOBHOTO




TUTpYyBaHH:. [lepmMaHraHaTOMETpUYHE TUTPYBAHHS.

11

OCHOBHI TIOJIOXKEHHSI IKICHOT'O aHaJIi3y.

1. SxicHuit ananiz. OCHOBHI 3aBIaHHS SIKICHOTO aHATI3Y.

2. AHamitnyaa  peakuis. OCHOBHI BHMOTH IO pEakiid, 1o
BUKOPUCTOBYIOTHCS B IKICHOMY aHai3i.

3. Ipo6oBHii Ta CHCTEMAaTHYHOTO aHAJII3.

4. I'pynoBi peareHTu, CEIEKTUBHI peaKilii.

5. XapakTepuCTUKHA YYTIMBOCTI pEakuii: BIAKPUBAHUNA MIHIMYM,
rpaHuuHe po3BeaeHHs. CrocoOu MiBUILEHHS YyTJIMBOCTI PEAKIIii.

6. Peaxii po3ainenns. MackyBaHHS 10HIB.

7. Ananituysi knacudikarii KaTioHIB 1 aHIOHIB.

8. CuctemMaTHUHUH X1l aHAJII3Y aHIOHIB.

9. CucteMaTHUHUH XiJ aHaNI3y KaTiOHIB.

12

IoTeHmioMeTpuYHI METOIU aHATI3Y.
1. EnexTpoximiuHi METO/IH aHamizy (BompTamMmepomeTpis,
€JIEKTPOTrpaBIMETPisl, MOTCHIIIOMETPisl, KYJIOHOMETPIs).
2. lanpBaniynmii  enement. EPC  rampBaHiYHOrO  eJeMeHTA.
[HOUKATOPHUI €NEKTPO, EIEKTPO/] MOPIBHAHHS, MEMOpPaHH1 €NIEKTPOIH.
3. Cxnsaamii  enmektpon. Ckian 1 MATOTOBKAa 0 POOOTH CKISTHOTO
€JIEKTPO/Ia.
4. Tlpama moTeHmioMeTpis. i mepeBarn. MeToau pPO3paxyHKY
KOHIIEHTpAIlii pe4OBUHH B MPSIMiii OTEHIIIOMETPIi.
5. [lorenniomerpuyne TUTpYBaHH:. PO3paxyHOK TOUKH
€KBIBAJICHTHOCTI B MIOTEHIIIOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI.

13

CriekTpaabHi METOIU aHAMi3Y

3arangpHa XapaKTepUCTHKA CIEKTPAaTbHUX METO/IIB aHATi3Yy.
AbcopOIriiiHa CIEKTPOCKOITIS.
MoHOXpoMaTHYHE BUIIPOMIHIOBAHHSI.
3akon byrepa-JlamGepra-bepa.
Monsipauii koeilieHT TOTJIMHAHHS.
CrexTp norjauHaHHS.
Oco0nuBocTi (HPOTOMETPUUHUX METOIIB AOCIIIKEHHS.
OcHOBH CIIEKTPO(HOTOMETPUIHUX METOIIB TOCTIHKCHHS.
AToMHO-a0copOLiifHUN aHAalli3: CYyTh METOa, 00N THAHHS.

EmicionHuii momym’sitHO-()OTOMETPUYHUM aHali3: CyTb METoa,
00JaTHaHHS.

oSN~ E
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Cratuctuuna oOpoOKa pe3ysbTaTiB TOCIiIKEHb.
1. BuwmiproBanus. [IpaBuiabHICTE BUMIPIOBaHHS.

2. Knacudixkariist toxubok BUMipIOBaHHSI.

3. CucremMatnyHi MOXUOKH (METOIWYHI MOXUOKU; IHCTPYMEHTAJIbHI
NOXHOKH; peaKTHBHI NOXUOKHU; 1HAMBITya bHI TOXUOKH).

4. MeTtoau yCyHEHHS METOAMYHUX IMOXMOOK: aHaii3 CTaHIApPTHUX
3pa3KiB; aHali3 HE3aJIeKHUM METOJIOM; XOJIOCTHH JOCIi; 3MiHA PO3MIpy
npoou.

5. Bunaakosi nmoxubku. [Tpomaxw.

7. 30DKHICTP ~ pe3yNbTaTiB  BUMIPIOBaHHS. BinrBoproBaHicTh
BUMIpPIOBaHb.

8. AGcomoTHa moxuOKa aHanizy. BimHocHa moxuOka aHamizy.

9. JloBipumii iHTepBaI.

10

15

IctuHi po3unHu

1. Cranii mpouecy po3uMHEHHS. 3HAK TEIMJIOBOrO €(GEKTy KOXKHO

12

18




cTaii.

2. EnexTponiTu Ta HEeJEeKTPOJITH.

3. Enexrtpomitmuna  nmucomiamis. OCHOBHI  IOJIOXKCHHS — TEOpi
EJIeKTPONITUYHOI JUCOoIiallii.

4. Crynine gucomiarmii. 3aJeXHICTh CTYNEHIO JIMCOIIAIi  BiJ
XapakTepy XIMIYHOTO 3B’SI3KYy B MOJEKYNi EIEKTPOJITYy; KOHIEHTpaIll]
€JIEKTPONITY, KOHIEHTpalii Ta TPUPOAM POIYMHHUKA; HasSIBHOCT
OJTHOMMEHHO 3apsKEHOT0 10Ha.

5. CuiibHi Ta cyabKi eJIeKTPOIITH.

6. KoHncranTa nucormiaiiii en1eKTpomIiTy.

7. 3akoH po3Benenns OcBaibaa.

8. AxtuBHOCTI i0oHIB. OCHOBHI moOJIOkeHHsS Teopii JleOas-Xiokkens
lonHa cuna po34nHiB.

9. oOyTOK pO3YMHHOCTI.

10. VYwmoBu nepediry peakiiidl y po34rHax eJIeKTPOIITIB 10 KiHIIS.

11. Tigpomi3 comi. CTyneHb i KOHCTaHTa TiApOdi3y. 3aJleXHUTh CTYIIiH]
TiApOJi3y BIJ: KOHCTAHTH JUCOINAIli CcIa0KOro eJeKTPOJIITY; 3MIHI
TEMIIEPATYPHU; PO3BEACHHS PO3UYHHY; I0JaBAHHS KUCIOTH YU JIYTY.

12. Buam KoHIEHTpamiii Ta GopMyau s iX pO3paxyHKy: MacoB
YacTKa PO3YMHEHOI PEUOBMHH, MOJIbHA YacTKa; MOJIIpPHA KOHIIEHTpAIlis
MOJISUThHA KOHIICHTPAIIis; €KBIBaJICHTHA KOHIIEHTPAITis; TUTP.

16 JucrniepcHi cucteMu 12 18
1. Konoigni po3unnn. Knacugikais qucrepciiHuX CHCTEM.
2. CnocoOu oOTpuMaHHS KOJOITHMX CHCTEeM (METOJ KOHACHcaIllii,
MTO/I TICTITH3AIlii).
3. OcHoBHI ckmagoBi wminenu 3om0. OcobnuBocti  OynoBH
MOJIBIHHOTO €JICKTPUIHOTO TIapy.
4. Ewmynscii. Ctabimizanii eMybCiil.
5. IlosepxHeBo-akTuBHBI peyoBuHHU. [IpaBuiio J{roxno-Tpay0e.
6. Edexr Tinnans.
7. Koarymsamis. ®@axrtopw, mo crnpusioTb koaryismii. Ilopir
koarynsauii. [Ipasuno Hlyneua-Iapmi.
8. TloBemiHKa pO3YNHIB BUCOKOMOJICKYISIPHHUX CIOJYK.
17 [ToBepxHeBi siBuIma. AncopOris. 12 18
1. TloepxHeBa enepris. [loBepxHeBUil HATAT.
2. AncopOmisi pO3YMHEHMX pPEYOBHH Ha TIOBEPXHI piguHa/ras.
PiBusinns ['160ca.
3. AncopOmii po3YMHEHHMX pEYOBMH Ha TIOBEpPXHI  TBepaa
HOBEpXHs/piiuHa. AncopOiiiiiHa piBHOBara.
4. I3otepma ancopOuii. PiBusHHS Opeitnamixa.
5. O6minHa ajgcop6uis. [i 0CHOBHI 3aKOHOMIpHOCTI.
18 HIBuakicTh XimMiuHOi peakmii. XimMiuHa piBHOBara. 15 18

1. lIBuaKOCTI XIMIYHOT peakIii.

2. 3akoH XiMivHOi KiHeTuKHU. KiHeTn4ne piBHsHHA peakiii. Konctanra
IIBUIKOCTI PeaKiiii.

3. MonexkynsspHOCTI 1 TOPSIKY PeaKilii.

4. BB TemmiepaTypu Ha MBUAKICTH peakiii. [Ipasmio Bant-T'odda.

5. PiBusHHs Apeniyca. Enepris aktuBamii. Eneprermunuii Gap’ep.
AKTHBOBHHI KOMILIEKC.

6. MexaHi3M JaHIIOTOBOI peakii. BiibHi pagukany.

7. Karamizatopu. MexaHi3M TOMOT€HHOTO  Kartamizy. MexaHi3m

reTepOreHHoro Karamisy. [IpomoyTepu, Ta KaTaJiTHUHI OTPYTH.




8. O0epHeHi Ta HeoOepHEeHI XiMiuH1 peakiii. XiMidyHa piBHOBAra.

9. BB Ha cTaH XiMi4HOi pIBHOBAard 3MiHM TeMIEpPaTypH, THCKY,
KOHIIEHTpallli pearyiounx pedoBHH 1 MPOJYKTIB peakuii (mpuxuun Jle-
[ITatenbe).

XiMiYHa TepMOJUHAMIKA 1 TEPMOXIiMisl.

1. Emnepris. 3akoH 30epexeHHs eHeprii.

2. BinbHa eHepria. Po6oTa i3 po3mupeHHs rasy.

3. Biakpura, 3akputa i 130JJbOBaHa CUCTEMHU.

4. XapaKTepUCTUKH MTapaMeTpiB CTaHy: TEMIIEPATYpH, TUCKY, 00’ eMy.

5. I3oTepmiuni, 1300apuyHi, 130XOpHUUIHI TPOIIECH.

6. dyHkmii craHy: BHYTPIIIHS €HEpris, eHTPOIls, EHTaJbIIis,

1300apHUH, 130XOpHUH TTOTEHITIa.

7. IneanpHuii ra3. PiBHSHHS cTaHy igeanbHOTO razy MeHemneeBa-

Knaiinepona. Ilepiuii 3aKoH TepMOMHAMIKH.

8. 3akon I'ecca. TeroBi edextn peakuii. Temnora yTBOpeHHs
pedoBuHHM. TeroTa cianroBaHHs. TemoTa yTBOpeHHS POCTUX PEUOBHH.

9. lpyruii 3akoH TepmMoanHamiku. EnTpomis. Po3paxyHok eHTporrii.

10. Tperiii 3akoH TepmonuHamiku. Kpurepii caMoBIIbHOTO TIepediry

IpoIIeCy.

ByrnieBosi. ["asoreHmnoxiHi ByrsieBoIHIB

1. T'omonoriyni psau OpraHiyHUX CHodyK. ['oMosoriyHuil psg
aJIKaHIB.

2. Kondopmaris ¥ i30Mepiss OpraHiyHUX pedyoBUH. [30Mepis
KapOOHOBOTO JIAaHIOTA (CKeJIeTa).

3. Knacudikamiss aTtomiB KapOOHY B MOJEKYJIaX HACHUYECHUX
BYT'ICBOJIHIB: TIEPBUHHI, BTOPUHHI, TPETUHHI Ta YSTBEPTHUHHI aTOMHU.

4. Howmenknarypa opraHigyaux crnoinyk. Homenkmatypa IUPAC
alkaHiB. ByriieBogHeBl paguKaiy (aJIKiUIH).

5. XiMmiuHI BIACTHUBOCTI allKaHIB: peakilii rajoreHyBaHHS Ta
HITpyBaHHSA. MexaHI3M peakiii paguKaJbHOrO 3aMIillEHHS: THIIU
PO3PUBY XIMIYHOTO 3B’SI3KY; BUIbHI PaJIMKAIIH; JIAHIFOTOBI pEaKIlii.

6. EnexrponHa mpupopia, T€OMETpis 1 BJIACTUBOCTI MOJBIHHOIO Ta
TIOTPiifHOTO 3B’A3KiB. SP>- Ta Sp- riOPHAM3ALLT, T-3B’SI30K.

7. HomeHKnaTypa ajJKeHiB Ta aJKiHiB.

8. Izomepis ankeHiB (i30Mepis CKejleTa; MOJOKEHHS IOJBIHHOIO
3B’S3KYy; TCOMETPHUYHA 130Mepis).

9.XimiuHI BIACTHBOCTI QJIKCHIB: a) PEaKIlii MpPUETHAHHS BOJHIO,
rajoreHiB, TraJlor€HOBOAHIB, BOIU, CyJab(aTHOI KHCIOTH; 0) peakiii
OKHCHCHHS, B) peakmii momiMmepu3zarii. MexaHi3M  peakiii
enekTpodinbHOro npueaHanus. [Ipasmino MapkoBHUKOBA.

10.Meronu  omepKaHHS  aTKEHIB: 3  ajJKaHiB, CIHPTIB,
ranorenonoxinuux. [IpaBumno 3aiinesa.

11. XimiyHi BJIACTMBOCTI aJKIHIB: a) peakiii NpUueTHAHHSA
(rizporeHyBaHHS;  TaJOTE€HYBaHHS;,  TiAPOTCHOraJOTeHYBaHHSI;
rigpartaiii); 0) KHUCJIOTHICTH aleTHJIEHOBOTO aToMa TiApOreHY:
peakiii 3aMilieHHs Ha MeTal.

12.MeTtonun ojaep)kaHHsS ajKiHIB: 3 JWTaJIOFCHOMOXIJIHHUX;
AJKUITAJIOTEHIAIB 1 allETUIECHIAIB OJHOBAJIEHTHUX METAIB.

13. Oco0uBiCTh XiMITHOT OYJOBH MOJIEKYJI TaJIOTCHOTOX1THUX.
[TonsipHiCTh 3B’sI3KiB KapOOH — rajoreH. [HAyKTUBHUMA e(eKT.

14.130Mepisi 1 HOMEHKJIATypa rajJoreHONOX1JHHUX.




15. Peaxmii 3aMIlICHHS aToma rajioreHy. Peaxkii
HyKIeodinpHOro 3amimieHHs. [lopiBHsANBbHA XapaKTEpUCTHKA
PYXJIMBOCTI aTOMa TaJIoTeHy B TOXIJHUX ajKaHiB, HEHACUYECHUX
BYTJIEBOJIHIB, apEHiB.

16. MeTonu onep:KaHHS TaJOTCHOMOXIAHUX 3 BYIJICBOJIHIB 1
CIIUPTIB. JobyBanHs raJoTeHOMOX1AHUX apoOMaTHUYHHUX
BYTJIEBOJIHIB 3 TaJIOT€HOM B apOMAaTHYHOMY ITUKJ1 Ta B OOKOBOMY
JaHIIIO031.

21 Apenu

1. ApoMaTHYHICTh, IPABUIO XIOKKEIS.

2. T'omomoriunumii psa apeHiB. [3oMepis 1 HOMEHKIATYpa.

3. Peakuii enekrpodinbHOTrO 3aMimeHHsa. EnekTpodiibHi peareHTH.
Pous kaTamizaTopis.

4. TlpaBuna opieHTamii B peakmisx eJIeKTPOo(iIbHOrO 3aMilleHHS.
Enexrpono- monopui (I pomy) ta enekrponoakuentopui (Il poay)
3aMICHUKM, iX CHpsMOBYBajbHa [is. Peakuii mnpueaHaHHd Ta
OKHUCHEHHSI.

22 Crmpru. Erepu.

1. BusHaueHHs Ta kiacudikaiis cmupTiB i (EHOIB.
bynosa cniupriB. Xapakrep 3B a3kiB C— O 1 O — H.

3. T'omomnoriuni psau, i3omepis, HoMmeHKIaTypa. IlepBuHHI,
BTOPHUHHI, TPETHHHI CIIUPTH.

4. Acomiamis 1 BOAHEBI 3B’S3KM, iXHIM BIJIMB Ha (I3UYHI
BJIACTHBOCTI CITMPTIB.

5. XimigHi BracTuBOCTI cupTiB. Kucii i OCHOBHI BIaCTHUBOCTI.
Peakmii 3aMimeHHs: a) aToMa TigporeHy B TIAPOKCHII; O)
rigpokcuny. Jlerimparamisi: BHyTPIIIHBO- 1 MI>KMOJICKYJISIpHA.
OKHCHEHHS CITUPTIB.

6. Henacwueni cromptu. AJNIOBHHA  CcOHpT: peakimii  3a
T1APOKCUIIOM 1 MOABIMHUM 3B’ SI3KOM.

7. bararoatromHi crUpTH. 3aJeXKHICTh (I3UUYHUX BIACTUBOCTCH
CHUPTIB BiJ KIJIBKOCTI TiAPOKCUIBHHMX TPYyH Yy MOJEKYIIi.
XiMiuHl BJIACTUBOCTI: B3aCMHUN BILJIUB CYCITHIX
TIAPOKCHIILHUX TPYI, SKICHA PEaKIisl.

8. ®eHonu. B3aeMHWH BIUIMB  TIiAPOKCWJIBHOI  Tpynmu 1
apoOMaTUYHOTO MUKIy. OcCOOJMBOCTI XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH
denoniB. Peaknii ¢eHoNB 1O TIAPOKCWIBHIA  rpymi 1
apomaTuyHoMy nukiny. KucnorHicTe ¢eHnonmiB. SkicHi peakiii Ha
dbenonm.

9. Mertoau no0yBaHHs CIUPTIB 1 HeHOIB.

10.  Erepu. bynosa, i3omepis Ta HOMeHKIaTypa. MeToau 1o0yBaHHS.
XiMi4YHI BJIAaCTUBOCTI: YTBOPEHHS OKCOHIEBUX CHOJYK, PO3ILEIUICHHS.
JietunoBuii eTep, J10KCaH.

o
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KapOoHinpHI CrIONyKH.

1.I3oMepis it HOMEHKIJIATypa.

2.bynoBa kapOOHIIBbHOI Tpynu. Po3moaisl eneKTpOHHOT TYCTUHH B
MOJIEKYyJIaX OKCOCITIONYK. PeakuiifHi HeHTpU B MOJEKYJIaxX ajdbIeriaiB
1 KETOHIB.

3.XimiuHi BaacTUBOCTI. THUIIM peakmiii: peakilii Mpue THAHHS 34 T-
3B’SI3KOM KapOOHUILHOI TPYIIM; peakiiii 3aMIIICHHS aTOMa OKCHICHY
KapOoHuy; peakmis 3amMmimieHHs Oinsg  a-kapOOHOBOrO aroma
panukana. MexaHi3MH peakIlii.

4.OKuCHEHHS aJbJCriaiB 1 KETOHIB.

5.ApomaTuyHi anpaeriau i ketonu. Peakuii kapOOHIIBHOT rpymu
it apoMaTHyHOTO pagukana. bensanpaerin i anetodeHoH.

6./lo0yBaHHS anpIeTiAiB 1 KETOHIB 3 aJKiHIB, CIUPTIB, KHUCJOT,
JIUTaJIOT€HOIMOX1JHUX.

24

Kap06oHOBI KHCHOTH.

1. Knnacudikaiiss kKapOOHOBUX KHCIIOT 3a YHCJIOM KapOOKCHUIBHUX
rpyn (OCHOBHICTB) 1 3a XapaKTepoM BYTJEBOJHEBOTO pajuKala
(Hacu4eHi, HEHaCUYCHi, apOMATHYHI).

2. [3omepis kucnot. TpuBianbHa i CUCTEeMaTHIHA HOMEHKJIATYpA.

3. EnextponHna OynoBa kapOOKCHIBLHOI rpynu. B3aemMHUN BIIUB
TiIPOKCHIIBHOT 1 KapOOHUIBHOT T'pyIl. Me3oMepHa Oy/10Ba aHIOHY.

4. BonHeBui 3B’SI30K Yy KHCIOTax 1 HOro BIIMB Ha (i3WYHI
BJIACTHBOCTI.

5. XimiuHiI BJIACTUBOCTI: peakIii 3a y4acTIO aToMa TiIpOreHy
KapOOKCWIBHOI Trpynu  (Qucomiailis, COJICYyTBOPCHHS); peakiil
3aMillleHHS TIAPOKCUIY B KapOOKCHIIbHINA rpym  (YyTBOPEHHS
(G YHKIIIOHATbHUX MOX1JHUAX KHCJIOT: eCcTepiB, aMiniB,
raJloreHaHTiIpHIiB, aHT1IpHUIIB, HITPUIIIB); peakiii
NeKapOOKCUITIOBAHHS 32 YYaCTIO BYTJICBOJHEBOTO pauKaa.

6. JIBoxocHOBHI  kapOOHOBI  KHUCJOTH. B3aeMHHii  BIIKMB
kapOokcmibHUX Tpym. I[loBeminka mig dac HarpiBaHHsA. OcoOauBI
BJIACTUBOCTI METHJICHOBOI T'PYNH MaJOHOBOTO edipy. AHriapunu u
aMiu TUKapOOHOBUX KHUCIIOT.

7. Henacuueni kucinotu. AKpuioBa KUcioTa 1 i ectepu, amiau,
HiTpuinu. OneiHoBa, JIIHOJIEBa, JIIHOJEHOBA KHCJIOTH. MajeiHoBa Ta
dbymapoBa kucnotu. ['eomerpuyHa i30oMepis SK BHUA HPOCTOPOBOL
13oMepii. YMOBM 1 MeEXaHI3M B3a€EMHOTO TNEPETBOPEHHS LHC— 1
TpaHC—130MePiB.

8. B3aemoniepeTBopeHHs (QYHKIIIOHAIBHUX MOX1THUX KapOOHOBUX
KHCJIOT.

9. Bu3HaueHHS, OCHOBHICTP 1 AaTOMHICTh TI1IPOKCHKHCIIOT.
[30Mepist Ta HOMEHKIATYpa OTHOOCHOBHUX T'1IPOKCUKHUCIIOT.

10. Metoau oxep>xaHHs (IIpH HEIIOBHOMY OKHCHEHHI TJIIKOJCH, 3
raJJor€HOKHUCIIOT, 3 alIbJICTi/iB 1 KETOHIB Yepe3 T'iJIPOKCUHITPHIIN ).

11. XimiuHi BJIACTUBOCTI T1APOKCUKHCIIOT: peakirii
KapOOKCHIBHOI 1 cnupTOBOi rpymn. BigHOMmEHHS TiAPOKCUKUCIOT 10
HarpiBaHHS.

12. HaiiGinpir ~ BaXJUBI ~ MPEJICTABHUKHA  T1APOKCUKHUCIOT:
TJI1KOJIEBA, MOJIOYHA, sI0y9YHa, BUHHA, JTUMOHHA.




13. Onrtruna i30oMepis, il BU3HAYCHHSA. ACUMETPUYHI OpraHidHi

MOJIEKYJIU. AcUMETpu4HI HeHTpH. ONTHYHA aKTHBHICTh, ONTHUYHO
AKTHUBHI PEYOBUHH.

14. OntuuHi 130MEpH 3 OJTHUM aCUMETPUYHUM aTOMOM KapOOHY.

JI3epkanbHi i30Mepu (€HaHTIOMEpH, ONTHYHI aHTUNOAM). Pamemarw.
[Ipoexkuiiini dopmynu @imepa. D 1 L—panu.

15. Ectepu. bynoBa, 1i3omepis Ta HOMEHKIaTypa. Meronu

no0yBaHHs. XimMiuHI BaacTuBocTi. JKupu. ['iiposni3 xkupis.
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Byrnesonu

1. Knacudikaris BYTJICBOJIIB. bynosa Ta 130Mepis
MoHocaxapuziB. TayromepHi popmMu MOHOCaAXapHUJIiB.

2. OntruyHa i3omepis MoHocaxapwuaiB. @opmymu dimepa s
ONTUYHHUX 130MEpPiB MOHOCAXaPHIIB.

3. XiMiuHI BJACTUBOCTI MOHOcaxapuaiB (peakmii 3a ydYacTio
KapOOHUIBHOI TPYIH, TIIKO3UIHOTO TiAPOKCHIY, TiIPOKCUIBHUX
CIIUPTOBUX TPYII.

4. XimiyHi BJIAcTUBOCTI TeEHTO3 (pubo3u, JAe30KCUpPUOO3H,
KCHJIO3H, apabiHO3M).

5. XiMiuHI BJIAaCTUBOCTI T'eKco3 (TJIIOKO3M, MaHO3H, T'ajJaKTO3H,
bpykTO3H).

6. Knacudikamis qucaxapuiiB. XapakTep 3B’sI3Ky B aHcaxapuaax
MIXK 3aJIMIIIKAMHA MOHOCAXapHIiB.

7. XiMi4HI BJIACTHUBOCTI BIJHOBJIOIOYHUX Ta HEBIJIHOBIIOIOYNX
JHCaXapuIiB.

8. XiMiuHI BIACTHBOCTI Ta METOJAHM OTPHUMAaHHS OKPEMHX
MpPEJICTABHUKIB JaWcaxapuaiB (MajdbTO3U, TpErayo3u, I1eno0io3u,
JIAKTO3H, CaXapo3Hn).

9. lNonicaxapuau. XiMiyHI BJIACTHBOCTI mojicaxapuiaiB (TigpoJiis,
peaxiiii CHUpTOBUX TPyM).

10. XimiuHi BIACTHBOCTI Ta METOAM OTPHMAaHHSI OKpPEMHUX
PEACTABHUKIB TOJTicaxapuiiB (KpOXMali0, KIIITKOBUHHU (IIEITFOI03H),
1HYJIiHY, IEHTO3aHY, IEKTUHOBUX PEUYOBHH).
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Hitpocmomyku

1. Anmidatnyni HITPOCIIONYKH. Knacudikarris, 130Mepis,
HoMekJaTypa. CHHTE3M HITPOCIHONYK (3 allKaHiB Ta 3 TaJOTr€HAJIKaHiB).
bynora nitporpymu. Tayromepis HiTpocmonyk. B3aemonis 3 myramu Ta
HITPUTHOIO KHUCJIOTOI0, KOHJICHCAITisl 3 KAPOOHITEHUMHE CIIOTYKaMHU.

2. ApomaTtnuHi HiTpocnonyku. HitpyBaHHs OeH3eHy, TOMOJIOTIB
OeH3eHy, apWIrajoreHiliB, (¢eHoNay, AaHUIHy W IHIIUX MOXIJHHUX.
HitpyBanHns romosioriB OeH3eHy B OiuHOMY JaHIO31. XiIMIYHI
BJIACTUBOCTI HITpOCHONYK. [IpolyKTH BIAHOBIEHHS HITPOCHOIYK.
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AMiHN

1. Amianu. Oco6JuBOCTI 130Mepii 1 Ta HOMEHKJIATYPH.

2. XiMiYHI BIaCTUBOCTI aMiHIB.

3. MeToau onepkaHHs aMiHIB (peakiii alKiTyBaHHS aMiaky H
aMiHIB; BITHOBIICHHS HITPOCIOJYK, HITPUIIIB, aMiiB, OKCH/IB).




28 AMIHOKUCIIOTH Ta OLIKU. 6 9

1.bynoBa aMiHOKHCIIOT.

2.XiMI4YHI BIaCTUBOCTI aMiHOKHCJIOT.

3. Metonu ojepkaHHS aMiHOKHCJIOT 3 ajbJCriJiB 1 KETOHIB, 3
rajoreHO3aMIiIeHUX KUCIIOT.

4. TMoninentuau i1 Oinku. Knacudikarmis OinkiB. bymoBa OinkiB
(mepBHHHA, BTOPUHHA, TPETUHHA 1 YeTBEPTUHHA CTPYKTYPH).

5. XimigHi BracTuBOCTi O1IKIB (AeHATYpalist pO3YMHHUX O1JIKiB,
aM(pOTEPHICTb, T1APOIIi3).

29 I'eTeponuKITiyHi CIIOTYKH. 8 5

1. IP’aTnu4nenHi reTepolUKIiYHI CIIONYKHU. 3arajibHa XapaKkTepUCTUKa
reteporkitiB. Kinacudikamis. Homenkinarypa. ApoMaTH4HI IeTEPOITUKIIH.
Ponp rereponukiaiB y HpUpOAl Ta PI3HUX Taly3siX MPOMHUCIOBOTO
OpPTaHiYHOTO CHHTE3Y.

2. IssTuwieHH] reTepoLUKIiuHl CHOMYKH 3 OJHMM TIeTepOaTOMOM:
bypan, TiodeH, mipos. BmacTHBOCTI MSATUWICHHHX TE€TEPOIUKIIIB.
[TiposibHe Kinblie B IPUPOIHUX 00’ €KTaX: reMOrI00iH, XJI0podia i BiTaMiH
B12.

3. HlectnunenHi rerepouMkiaiydi  cnoiayku. Ilipuams. sk
MPEACTABHUK MICCTUWICHHUX TeTEePOIMKIIiB. BiTaminu, mo MICTITh
mipuauHoBe Kinmblie. [lipunuHOBUIT Ta MINEPUAMHOBUN IUKIH B

ajKajoinax.
4. TlipuminuH Ta Horo ocHoBu. [lypun. XinomiH. BynoBa, XiMmiuHi
BJIACTHBOCTI.
Pazom 210 272
9. InauBigyaabHi 3aBJaHHS
Ne Kinpkicth
Ha3sa temu

3/ rOINH
1 Henepenbaueno podbo4rM HaBYAJIbHUM TUIAHOM 0

10. MeToau HABYaAHHS
1. 3a cipuiHATTSAM HaB4YAJIbHOI 1HGOpMAILTIi:
- CIIOBECHI (JIeKIlis, Oecina);
- Ha04H1 (IeMOHCTpAIlls TOCTIAY);
- IPaKTUYHI1 (CAaMOCTIMHE MPOBEAEHHS HAYKOBUX JIOCIIIJIKEHB ).
2. 3a CTyNeHsaM CaMOCTIMHOT'O MUCITICHHS TTPU 3aCBOEHH] 3HAHD:
- PEeNpOAYKTUBHI;
- IPOYKTUBHI (JOCIITHUIBK], TIONTYKOBI).
3. 3a cryneHeM ynpaBIliHHS HABYAJIBHUM MPOLECOM:
- HaBYaHHS 1] KEPIBHUILITBOM BUKJIa/1a4a;
- caMocCTiiiHa po0oTa ¢ MiAPYyYHUKAMHU 1 HAYKOBOK JIITEPATypOl0, TEKCTaMH
JICKIIIH;
- poOoTa 3 KOMIT I0TEPOM;
- BUKOHAHHS TMCbMOBUX 3aBJIaHb;
- TabOpaTOPHUX POOIT.
11. MeToau KOHTPO.II0
1. IToTouHM KOHTPOJIb:



- CKCIIPCC OIIMTYBAaHHA — OIIMTYBAaHHSA Ha 3daCBOCHHA HOHepe}IHBOI JICKIIﬁ (Ha

MOYaTKy YEproBoi);

- ONIMTYBAHHS 1] 9ac JICKI[Ii Ha pO3yMIHHS ii CYTI;
- ONMMATYBAaHHS TIPW TPOBEICHHI JaOOPaTOPHO-MPAKTUYHUX 3aHATh, HAMMCAHHS

TECTOBUX POOIT.

2. IlepioguuHU KOHTPOJIb — MOJLYJIbHUI KOHTPOJIb.
3. IlincyMKOBHIA KOHTPOJIb — ICITUT.

Hpukaan pas icnurty

12. Po3noais 6aJiiB, siKi OTPUMYIOTH CTYJA€HTH

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta CaMOCTIHA PoOOTa Cy
3MicTOBUI 3MicTOBHIA 3micToBUl | 3MICTOBUI . . Ex-en | Ma
3micToBUi MOyIb 4
MOAyIb 1 MOJIYIIb 2 MOJYIb 3 |MOIYIh 3
TI[T2[T3] T4 | T5 |T6 | T7 | T8 | T9 |T10 |Til| Ti2 |TI3| Ti4 [I5 TI6 T17
TI8
3/3/3/ 3|4 |4,4|/4|4/4/4] 5 |5] 5 |56 7 201100
7
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta CaMOCTIHA PoOOTa Cy
. . . . . . 3micToBUI Ex-en | Ma
3mictoBuii Moayab 1 BMicToBHN MOAYb 2 | 3MICTOBUN MOAYIb 3
MOJYIIb 4
TI[T2 [ T3] T4 | T5 |16 | T7 | T8 | T9 | T10 [Til| T12 | TI3 | Ti4 [I5 Ti6 | T17 TI8
3(3(3|3 |4 4|4 |4|4|4|4, 5|5 5 |5 |6 | 7 |7 |2 W

T1, T2 ... T18 Temu 3MICTOBUX MOJYIIB.

HIkauga oninoBanuga: HanionaabHa ta ECTS

Cyma GaiiB 3a O1iHKa 3a HAIllOHATBHOIO IKAJIO0
BC1 BHIH OmiHKa | 119 ex3ameHy, KypcOBOro JUTSE 3AJTIKY
HABYAILHOI ECTS mpoekty (poGotw),
TiSUTBHOCTI NPAKTHKH
90 — 100 A BIZIMIHHO
82-89 B o6be
75-81 C #100P 3apaxoBaHO
06-74 D 3aJI0BLIILHO
60-65 E
. HE 3apaxOBaHO 3
HE3aJIOBLIIBHO 3 :
) MO>KJTUBICTIO
35-59 FX MO>KJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
MTOBTOPHOTO
CKJIaZIaHHS
CKJIaJIaHHS
HE3a0BUTHHO 3 HE 3apaxOBaHO 3
0-34 v 000B’I3KOBUM 000B’I3KOBUM
MTOBTOPHUM BHBYCHHSM MOBTOPHHUM
JTUCTIMTUTIHU BHUBYCHHSIM
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