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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 4,0
	Галузь знань

20 «Аграрні науки та продовольство»

	Нормативна



	
	Напрям підготовки 

-
	

	Модулів – 3
	Спеціальність (професійне

спрямування):

206 « Лісове і садово-паркове господарство»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3
	
	2-й
	2-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________

                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин –120
	
	1-й
	1-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4

самостійної роботи студента – 4,1
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

Бакалавр
	 30 год
	2 год

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	28 год
	4 год

	
	
	Лабораторні

	
	
	- год
	- год

	
	
	Самостійна робота

	
	
	62 год
	114 год

	
	
	Індивідуальні завдання: - год

	
	
	Вид контролю: іспит


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 50 %

для заочної форми навчання – 20 %
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Біометрія належить до предметів, важких для самостійного вивчення ы потребує не лише певної математичної підготовки. Біометрія представляє сукупність математичних методів, вживаних в біології і запозичених головним чином з області математичної статистики і теорії вірогідності. Найтісніше біометрія пов'язана з математичною статистикою, виводами якої вона переважно користується, але і біометрія впливає на розвиток математичної статистики. . Біометрія — це розділ біології, змістом якого є планування спостережень і статистична обробка їх результатів; математична статистика і теорія вірогідності.

Мета вивчення дисципліни – біометрія в системі підготовки фахівців лісової та споріднених з нею галузей належить до професійно-орієнтованих дисциплін, проте вона має досить чіткий прикладний характер і як одна з теоретичних передумов є важливою складовою лісової таксації, лісовпорядкування, аерокосмічних методів у лісовому господарстві, організації лісогосподарського виробництва тощо.

Вимоги щодо знань і вмінь, набутих внаслідок вивчення дисципліни.

На основі знань, набутих під час вивчення дисципліни, студент повинен: застосовувати знання при аналізі не окремих фактів, а їх  сукупностей, тобто явищ масового характеру, виявляти закономірності, не властиві одиничним спостереженням, при вивченні наслідуваності і повторюваності господарськи важливих ознак, вимірюванні зв'язків між ними і в багатьох інших випадках.
3. Програма навчальної дисципліни

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета – оволодіння методами і технікою дослідження, чисельного опису та математичного моделювання об’єктів і явищ як предметів фахової діяльності бакалаврів лісового та садово-паркового господарства.

Завдання:

ознайомлення з основними теоретичними і методичними напрямами застосування біометрії в лісовому і садово-парковому господарстві;

освоєння основних засобів організації, планування ї здійснення експерименту та спостереження в лісовій і садово-парковій справі;

оволодіння основними принципами математичного моделювання об’єктів господарювання виходячи із позицій системного підходу;

вивчення теорії та практики побудови моделей методами математичної статистики як основного класу моделей, що застосовуються в лісовій і садово-парковій справі;

вивчення основ теорії вимірювання і помилок;

набуття навичок верифікації, інтерпретації та практичного застосування математичних моделей.

За результатами вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:

– способи збору лісівничої інформації та її стулення;

– принципи математичного моделювання об’єктів дослідження;

– засоби організації, планування і здійснення експерименту на лісогосподарському виробництві;

– теорію та практику побудови основних класів математичних моделей, що застосовуються у лісовій справі;

– питання верифікації, інтерпретації та практичного застосування математичних моделей.

вміти:

застосовувати методи математичної статистики для розв’язування конкретних прикладних задач спеціальних дисциплін;

розробляти прості математичні моделі, оцінювати їхні адекватність і точність;

оцінювати та інтерпретувати багатомірні моделі системного плану, одержувані сучасними засобами обчислювальної техніки.

2.Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Основи теорії ймовірностей 
Тема лекційного заняття 1. Вступ

Історія розвитку біометрії. А.Кетле, Ф.Гальтон, К.Пірсон, В.Госсет і Р.Фішер як найвизначніші вчені в області біометрії.

Основи біометричних методів та їхнього застосування. Роль біометричних методів у науковому тлумаченні явищ і процесів, що відбуваються в природі та зустрічаються в професійній діяльності працівників лісового і садово-паркового господарства.

Взаємозв’язок біометрії з базовими і спеціальними дисциплінами.

Тема лекційного заняття 2. Основи теорії ймовірностей

Дослідження, дослід і випробування. Поняття події. Події вірогідні, неможливі і випадкові. Події рівноможливі, сумісні й несумісні. Повна група подій. Протилежні події. Випадки або шанси.

Сприятливі і несприятливі випадки. Класичне визначення ймовірності події. Властивості ймовірності.

Частота і частість події. Закон великих чисел. Статистичне визначення ймовірності події. Сума і добуток подій, їхня геометрична інтерпретація.

Залежні й незалежні події. Теореми множення і додавання ймовірностей.

Тема лекційного заняття 3. Розподіл випадкової величини

Випадкова величина як основний тип біометричних показників лісових і садово-паркових об’єктів. Поняття, види і приклади випадкових величин.

Поняття закону розподілу випадкової величини. Обмеженість застосування табличного і графічного способів подання закону розподілу. Функція і щільність розподілу, їхні властивості.

Змістовий модуль 2. Групування та статистична обробка науково-дослідних даних

Тема лекційного заняття 1. Техніка вивчення випадкових величин

Генеральна сукупність. Вибіркові методи як основа одержання біометричної інформації. Поняття про простий випадковий відбір та репрезентативність вибірки.

Поняття про одномірну і багатомірну, «малу» й «велику» вибірки. Техніка зведення результатів «великої» кількості спостережень. Схематичне зображення рядів і таблиць розподілу випадкових величин. Гістограма. Кумулята.

Тема лекційного заняття 2.

Числові характеристики розподілу випадкової величини

Поняття про параметри і статистики. Середнє арифметичне значення як найголовніша числова характеристика. Властивості середнього арифметичного або пересічного значення.

Статистики положення або розміщення: середні значення (арифметичне, квадратичне, геометричне, гармонічне), квантилі, медіана, мода. Сфери їхнього застосування.

Статистики мінливості: розмах, дисперсія, середнє квадратичне відхилення, коефіцієнт мінливості. Поняття абсолютної та відносної мінливості випадкової величини.

Статистики форми розподілу: показник асиметрії (косості) і показник ексцесу (крутості чи стрімкості).

Поняття про статистичні моменти: початкові, центральні, основні. Взаємозв’язок між моментами і статистиками.

Тема лекційного заняття 3.

Основні закони розподілу випадкової величини

Поняття про теоретичний і емпіричний розподіли. Мета і суть моделювання емпіричних розподілів.

Закон нормального розподілу випадкової величини як найголовніший і найпоширеніший теоретичний розподіл. Функція і щільність нормального розподілу. Властивості щільності нормального розподілу. Правило «трьох сигм» і його графічна та практична інтерпретації.

Логарифмічно нормальний і узагальнений нормальний розподіли. Поняття про розподіл Вейбула і бета-розподіл. Техніка побудови їхніх моделей за результатами експериментальних спостережень.

Біноміальний розподіл та розподіл Пуассона як основні закони розподілу дискретних випадкових величин.

Приклади практичного використання щільності і функції закону розподілу випадкової величини.

Змістовий модуль 3. Аналіз даних та моделювання зв'язку між випадковими величинами

Тема лекційного заняття 1.

Оцінювання параметрів розподілу випадкової величини

Оцінювання як одне з основних завдань біометричних методів. Статистики як оцінки параметрів. Вимоги до оцінок: незміщеність, ефективність, спроможність. Точкове та інтервальне оцінювання. Довірчі інтервали й довірчі ймовірності.

Статистичні гіпотези. Перевірка гіпотез.

Помилки статистик. Поняття про 2 - і t-розподіли. Техніка їхнього використання при

інтервальному оцінюванні параметрів.

Показник точності досліду. Планування обсягу вибірки.

Поняття про F-розподіл. Техніка використання t- і F-розподілів при перевірці статистичних гіпотез.

Критерії згоди. Оцінювання відповідності закону розподілу емпіричним даним за допомогою критерію згоди Пірсона 2 .

Тема лекційного заняття 2. Кореляційний аналіз

Характер і форма зв’язку (залежності) між величинами. Приклади функціональних і статистичних (кореляційних), прямих і обернених зв’язків. Точки, лінія і рівняння регресії. Тіснота залежності, лінійні й нелінійні зв’язки.

Коефіцієнт кореляції і кореляційне відношення, їхні властивості, техніка обчислення та способи оцінювання.

Міра лінійності. Схема оцінювання характеру і форми залежності між величинами за допомогою статистик зв’язку.

Поняття про множинний кореляційний аналіз. Множинний коефіцієнт кореляції. Явище елімінування. Частковий коефіцієнт кореляції. Коефіцієнт детермінації.

Оцінка зв’язку між якісними ознаками. Рангування. Рангова кореляція. Коефіцієнт рангової кореляції Спірмена.

Тема лекційного заняття 3. Моделі зв’язку

Поняття моделі зв’язку. Приклади моделей зв’язку із лісової та садово-паркової справи. Знаходження параметрів лінійного кореляційного рівняння за допомогою статистик

розподілу і зв’язку.

Суть методу найменших квадратів. Знаходження параметрів регресійних рівнянь методом найменших квадратів.

Вигляд типових регресійних рівнянь для моделювання зв’язку в лісовій чи садово-парковій справі. Застереження щодо моделювання зв’язку. Перевірка адекватності моделі.

Оцінювання параметрів регресійних рівнянь. Стандартна помилка рівняння регресії. Поняття множинної регресії та її основна мета. Оптимальність множинних регресійних

рівнянь. Сучасні прикладні аспекти багатомірного регресійного аналізу.

Тема лекційного заняття 4. Основи дисперсійного аналізу

Ідея і суть дисперсійного аналізу. Передумови застосування.

Рівень фактора. Модель, котра описує структуру результату експерименту за умови вивчення впливу одного фактора.

Схема однофакторного дисперсійного аналізу. Загальна, міжгрупова і внутрігрупова девіати й дисперсії.

Моделі дисперсійного аналізу в біологічних дослідженнях.

4. Структура навчальної дисципліни – для повного терміну навчання

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль 1. Основи теорії ймовірностей

	Тема 1. Вступ.
	2
	1
	
	
	
	1
	10,75
	0,25
	0,5
	
	
	10

	Тема 2. Основи теорії ймовірностей
	6
	2
	2
	
	
	2
	10,75
	0,25
	0,5
	
	
	10

	Тема 3. Розподіл випадкової величини
	7
	3
	2
	
	
	2
	10,75
	0,25
	0,5
	
	
	10

	Разом за змістовим модулем 1
	15
	6
	4
	
	
	5
	32,25
	0,75
	1,5
	
	
	30

	Змістовий модуль 2. Групування та статистична обробка науково-дослідних даних

	Тема 1. Техніка вивчення випадкових величин
	14
	2
	4
	
	
	8
	15,75
	0,25
	0,5
	
	
	15

	Тема 2. Числові характеристики розподілу випадкової величини
	16
	4
	4
	
	
	8
	15,75
	0,25
	0,5
	
	
	15

	Тема 3. Основні закони розподілу випадкової величини
	15
	4
	4
	
	
	7
	15,75
	0,25
	0,5
	
	
	15

	Разом за змістовим модулем 2
	45
	10
	12
	
	
	23
	47,25
	0,75
	1,5
	
	
	45

	Змістовий модуль 3. Аналіз даних та моделювання зв'язку між випадковими величинами

	Тема 1. Оцінювання параметрів розподілу випадкової величини
	14
	4
	2
	
	
	8
	10,5
	0,25
	0,25
	
	
	10

	Тема 2. Кореляційний аналіз
	20
	4
	6
	
	
	10
	10,5
	0,25
	0,25
	
	
	10

	Тема 3. Моделі зв’язку
	16
	4
	2
	
	
	10
	10,25
	
	0,25
	
	
	10

	Тема 4. Основи дисперсійного аналізу
	10
	2
	2
	
	
	6
	9,25
	
	0,25
	
	
	9

	Разом за змістовим модулем 3
	60
	14
	12
	
	
	34
	40,5
	0,5
	1
	
	
	39

	Усього годин
	120
	30
	28
	
	
	62
	120
	2
	4
	
	
	114
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6.
Горкавий В. К. Статистика : підручник / В. К. Горкавий. – К. : Аграрна освіта, 2009. – 511 с.

7.
Кендалл М. Статистические выводы и связи / М. Кендалл, А. Стьюарт. – М. : Наука, 1973.– 900 с.

8.
Милс Ф. Статистические методы / Ф. Милс. – М. : Госстатиздат, 1958. – 796 с.

9.
Митропольский А. К. Техника статистических вычислений / А. К. Митропольский. – М. : Наука, 1971. – 576 с.

10. Плохинский Н. А. Биометрия / Н. А. Плохинский. – М. : изд. Моск. ун-та, 1970. – 367 с. 11. Свалов Н. Н. Вариационная статистика / Н. Н. Свалов. – М. : Лесн. пром-cть, 1977. – 177с.

11. Рекомендована література Основна

INTERNET – ресурси

1. Калінін М. І. Біометрія [Електронний ресурс] : підручник для студ. вузів біол. і еколог. напрямів / М. І. Калінін, В. В. Єлісеев. – Режим доступу  http://lib.chdu.edu.ua/index.php?m=1&b=3.
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