ЗАТВЕРДЖЕНО

Наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України 29.03.2012 р. № 384 (у редакції наказу МОН України від 05.06.2013 р № 683)

Форма № Н-3.03

ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

імені В.В. Докучаєва
Факультет лісового господарства

Кафедра садово-паркового господарства
Програма ТА МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ

ДО ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

«Фіторемедіація»
Для здобувачів першого освітнього ступеню

«Бакалавр»

за спеціальністю 206 «Садово-паркове господарство»
2017 рік

Робоча програма дисципліни «Фіторемедіація» для здобувачів першого освітнього ступеню «Бакалавр» за спеціальністю 206 «Садово-паркове господарство».

Розробник: Горін Микола Олександрович, доктор біологічних, кандидат сільськогосподарських наук, професор.

Робочу програму схвалено на засіданні кафедри садово-паркового господарства.

Протокол від "23" серпня 2017 р. № 1
Завідувач кафедри садово-паркового господарства, проф. _______________________ М.О. Горін

Обговорено та рекомендовано до затвердження методичною радою факультету лісового господарства

“30” серпня 2017 р., протокол №1
Голова методичної комісії 

факультету лісового господарства,

канд. с.-г. наук, професор ХНАУ _______________М.М. Ведмідь
( Горін М.О., 2017 

( ХНАУ ім. В.В. Докучаєва, 2017

1. Опис навчальної дисципліни

	Показники
	Галузь знань, спеціальність, 

освітній ступінь
	Характеристика дисципліни

	Кредитів – 3
	Галузь знань:

«Аграрні науки та продовольство»
	Вибіркова

	Змістових модулів – 2
	Спеціальність:

206 «Садово-паркове господарство»
	Рік підготовки – 4

	Індивідуальне навчально-дослідне завдання – «Сучасні методи і технології фіторемедіації ґрунтів “in situ” та “off site” (класифікація методів, апаратурні та технологічні аспекти)
	
	Семестр – 7

	Кількість годин – 90
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	Лабораторні: - 

	
	
	Самостійна робота: 48 год.

	
	
	ІНДЗ:

	
	
	Залік


Мета вивчення дисципліни «Фіторемедіація» базується на триєдинстві навчальних, виховних та інтелектуально-розвивальних цілей:

· сформувати у фахівців садово-паркового господарства світоглядні, загальнонаукові та конкретно-наукові знання про фіторемедіацію як сучасний технологічний процес використання мікроорганізмів, грибів, зелених рослин та їх ферментів для повернення забрудненого природного навколишнього середовища у нативний стан (у т.ч. створення окультурених ґрунтів під час озеленення декоративними рослинами згідно стратегії сталого розвитку);

· виховати традицію використання історичного досвіду українського етносу і методів вирішення гострих екологічних і соціально-економічних проблем, пов’язаних з взаємовідносинами Соціуму і Природи;

· розвинути притаманні студентам інтелектуальні здібності у напрямку напрацювання ноосферно орієнтованої стратегії сталого розвитку, у т.ч. повернення забрудненого довкілля у нативний стан засобами (методами) зеленого будівництва / ландшафтного екодизайну / садово-паркового господарства і раціонального використання земель (ландшафтів), як головного національного багатства будь-яких народів, отриманого не в спадок, а запозиченого у нащадків (глобальна стратегія землегосподарювання ООН).
Завданням вивчення навчальної дисципліни «Фіторемедіація» є формування у фахівців із садово-паркового господарства наступних компетенцій:

· використовувати базові закони природознавства при формуванні комплекту знань про біоекологічні способи очистки антропно забруднених екосистем (водойм, ґрунтів, газів);
· реалізовувати у професійній діяльності світоглядні, загальнонаукові (методологічні) та конкретно-наукові знання про біогеохімічні цикли, їх технохемогенну трансформацію і ремедіацію (у т.ч. фіторемедіацію), 

· впроваджувати в технологію садово-паркового господарства (ландшафтного екодизайну) новітні методи досліджень сучасного стану забруднення довкілля та ліквідації його наслідків. 

· бути спроможним ставити технолого-експлуатаційні, екологічні, соціально-економічні та інші задачі оздоровлення довкілля (зокрема, фіторемедіації) як компоненту ноосферної стратегії сталого розвитку; 

· системно вирішувати актуальні завдання із землегосподарського освоєння (у т.ч. методами фіторемедіації) забруднених ґрунтів урботериторій; 

· самостійно здійснювати науково-дослідну та виробничу роботу з біотрансформації і біодоступності полютантів (у т.ч. органічних ксенобіотиків) з використанням в практиці озеленення сучасних методів екологічного моніторингу та фіторемедіації;
· вирішувати проблемні професійні завдання з фіторемедіації земель, водойм, атмосферного повітря в садово-парковому господарстві (ландшафтному екодизайні, озелененні) із залученням інноваційних технологій, грантів, міжнародного досвіду тощо.

Після опанування дисципліни «Фіторемедіація» студент повинен 

знати:

· сучасні біоекологічні (у т.ч. фіторемедіаційні) технології очищення стічних вод і ґрунтів від важких металів, радіонуклідів та газових викидів, одержання екобезпечного біопалива;

· біосенсорні технології та методи аналізу забруднених територій;

· методи генної інженерії при вирішенні гострих екологічних проблем садово-паркового господарства (оздоровлення ґрунтів, очистка вод тощо);

уміти:

· аналізувати геохімічні та інші карти забруднення ландшафтів та їх окремих компонентів (зокрема карти забруднення ґрунтів важкими металами, радіонуклідами, нафтопродуктами, пестицидами тощо);

· здійснювати індикацію типів забруднень (гідро- та фітоіндикація тощо);

· діагностувати тренд сучасних забруднювальних процесів в довкіллі;

· давати рекомендації щодо раціонального використання очищених компонентів довкілля в практиці озеленення / ландшафтного екодизайну; 

· розробляти і реалізувати перспективні схеми раціонального земле- (загалом, природо-) користування (господарювання) в напрямі ландшафтного екодизайну на власній землі. 

володіти 

· навичками екологічного дизайну при озелененні територій, окультурених методами фіторемедіації з метою запровадження в практику садово-паркового господарства принципів гармонізованого природокористування, екоетичного імперативу, сталого розвитку.

РОБОЧА ПРОГРАМА ТА ПЛАН з курсу Фіторемедіація

	Усього годин
	Лекції (Л)
	Практичні (П)
	Самостійні
	Залік

	90
	14
	28
	48
	


	№
	Тема
	Л
	П

	1
	Модуль 1. Фіторемедіація - розділ біоремедіації

Вступ: понятійний апарат; історія, проблематика, перспективи фіторемедіації у складі біоремедіації, її предмет, структура, значення, завдання, зв'язок з іншими науками про Землю, роль у підготовці фахівців садово-паркового господарства та інших галузей аграрно-лісового сектору економіки.
	1
	

	Історія виникнення та становлення фіторемедіації в контексті ескалації конфлікту Природи та Соціуму. РЕФЕРАТ
	2

	2
	Техногенно забруднені ландшафти (землі, екосистеми, довкілля) та шляхи їх екобезпечного використання; людина як біогеохімічний відбиток ландшафту; наслідки забруднення, зокрема вилучення з обігу та консервація забруднених земель сільгосппризначення.
	1
	

	Охарактеризувати джерела і шляхи техногенного забруднення екосистем та їх окремих компонентів.Людина як біогеохімічна «фотографія» ландшафту та його едафічних компонентів. РЕФЕРАТ
	2

	3
	Можливості і способи ремедіації забруднених важкими металами і пестицидами ґрунтів / земель.
	1
	

	Охарактеризувати сучасні технології протидії забрудненню екосистем та їх окремих компонентів сполуками важких металів і пестицидів
	2

	5
	Радіонуклідне забруднення ґрунтів (земель), вод, повітря (можливості ремедіації).
	1
	

	Охарактеризувати радіонуклідне забруднення довкілля, його наслідки та можливості фітореммедіації
	2

	6
	Забруднення ґрунтів (земель, ландшафтів, екосистем) і природних вод нафтопродуктами, органічними ксенобіотиками та полімерами. Біодеградація синтетичних полімерів, перспективність екобезпечних пластмас.
	1
	

	Охарактеризувати забруднення довкілля нафтопродуктами та іншими органічними ксенобіотиками та назвати шляхи очистки
	2

	7
	Фіторемедіація – один з найефективніших біологічних заходів реабілітації забруднених земель / ландшафтів / екосистем.
	1
	

	Охарактеризувати фіторемедіацію як найефективніший спосіб біологічної реабілітації забруднених земель (сутність, історія, методи, технології). РЕФЕРАТ
	2

	8
	Реабілітація забруднених пестицидами ґрунтів агротехнічними методами; екстрагування із забрудненої фітомаси цінних речовин (Ni, Au, Cu тощо). Мікробіологічна переробка органічних відходів і фітосировини в білок, зокрема з використанням ГМО та гідробіонтів. Санітарно-гігієнічні та медичні аспекти ремедіації; моніторинг очищення довкілля.
	1
	

	Від конфлікту до компромісу та співтворчості при використанні забруднених земель та акваторій (на прикладах України, ЄС, США, Японії, інших держав). РЕФЕРАТ
	2

	9
	Модуль 2. Галузева і прикладна фіторемедіація
Фізичні заходи ремедіації (реабілітації) забруднених важкими металами і залишками пестицидів ґрунтів.
	1
	

	Вивчити основні фізичні заходи ремедіації (реабілітації) забруднених важкими металами і залишками пестицидів ґрунтів у складі екосистем.
	2

	10
	Хімічні заходи ремедіації ґрунту
	1
	

	Вивчити основні хімічні заходи ремедіації (реабілітації) забруднених ґрунтів у складі екосистем. РЕФЕРАТ
	2

	11
	Біологічна очистка ґрунтів – сучасні методи, технології, апаратура; ремедіація “in situ” та “off site”. Біологічне видалення важких металів та і радіонуклідів з ґрунтів. Фіторемедіація. Мікробне вилуження металів із руд. Використання мікроорганізмів для зниження вмісту метану в шахтах та для підвищення нафтовіддачі пластів
	1
	

	Вивчити сучасні методи і технології біологічної очистки грунтів, у т.ч фіторемедіацію, використання мікроорганізмів, ремедіацію “in situ” та “off site”. РЕФЕРАТ
	2

	12
	Добір фіторемедіантів з ризосферою поза забрудненим прошарком / горизонтом; вилучення забруднювачів рослинами-накопичувачами; використання симбіотичних функцій; стимулювання мікробного метаболізму та ферментативного розкладання пестицидів мікроорганізмами ризосфери; фітоекстракція, фітодеградація, фітоволотація, фітостабілізація; культивування бобових рослин та інших накопичувачів ВМ.
	1
	

	Скласти список перспективних рослин-ремедіантів та охарактеризувати технологію вилучення забруднювачів рослинами-накопичувачами. РЕФЕРАТ
	2

	13
	Реабілітація забруднених пестицидами ґрунтів агротехнічними методами; застосування пестицидів, що піддаються мікробному розкладу, внесення залізистих сполук для дегалогенування пестицидів тощо
	1
	

	Описати агротехнічні (у т.ч. мікробіологічні) методи реабілітації ґрунтів, забруднених пестицидами. РЕФЕРАТ
	2

	14
	Біотехнології одержання енергії з використанням відновлювальних джерел (сільськогосподарська сировина, водорості, побутові та промислові відходи). Результати досліджень вітчизняних та зарубіжних науково-дослідних установ та практичний досвід фіторемедіації (ґрунтів, загалом ландшафтів, земель). Екологічна доцільність, соціально-економічна ефективність фіторемедіації.
	1
	

	Охарактеризувати сучасні енерговідновлювальні біотехнології. Вивчити вітчизняний та зарубіжний досвід фіторемедіації та охарактеризувати його екологічну доцільність та соціально-економічну ефективність
	2


Примітка. Кількість та тематика рефератів вибирається студентами, виходячи з їх зацікавленості запропонованими темами та скориставшись порадами викладача.
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